Péagina: 1 de 11

. efcfbcc7ea0f2d5b

Cadigo de verificacién

Para la verificacion del siguiente cédigo podré conectarse a la siguiente direccion

efcfbcc7ealf2d5b

https://licitacion.unizar.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion

Ordinaria |:| Urgente |:| Emergencia |:|
TIPO PROCEDIMIENTO:

RECURSO ESPECIAL: SI[X] NO

Servicio de CONTRATO DE SUMINISTRO

Patrlmomo,_ Compras

y Contratacion CONTRATO SUJETO A REGULACION ARMONIZADA: SI [X] NO [ ]
Universidad Zaragoza TRAMITACION EXPEDIENTE:

Anticipada |Z|

Abierto |Z Abierto simplificado |:| Abierto simplificado abreviado |:|

O

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

CONTRATO DE SUMINISTRO:

iNDICE DEL CLAUSULADO

OBJETO

FINANCIACION

HITOS Y OBJETIVOS A CUMPLIR

ETIQUETADO CLIMATICO Y/O DIGITAL

PRINCIPIO DNSH

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA EN RELACION CON EL PRTR
ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS

DOCUMENTACION A PRESENTAR EN LA LICITACION

e ® N o un & w N PR

OTRA

DOBLE CORRECTOR DE ABERRACIONES Y MONOCROMADOR PARA EL TEM, COMO PARTE DEL PROYECTO 1CT2021-006843
(ACRONIMO LEADER), FINANCIADO POR MCIN Y POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU /PRTR, EN EL MARCO DEL
PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA — FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA- NEXTGENERATIONEU.

Expte. n2 00303-2023

C/ Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — 50009 Zaragoza 1
Tel. 976 76 10 00 / Fax 976 76 10 31

Documento firmado electrénicamente conforme a la Ley 39/2015 por

Aprobado por El Organo de Contratacién de la Universidad de Zaragoza

unizar.es

Firmado por: ALBERTO GIL COSTA
Cargo: Gerente
Fecha: 14-12-2023 12:24:57

Este documento es Copia Auténtica segun el articulo 27 de la Ley 39/2015, de 2 de Octubre. Su autenticidad puede ser comprobada en la
direccionhttps://licitacion.unizar.esl/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do



https://licitacion.unizar.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do
https://licitacion.unizar.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion=efcfbcc7ea0f2d5b

Péagina: 2 de 11

. efcfbcc7ea0f2d5b

Cadigo de verificacién

rificacion del siguiente cédigo podré conectarse a la siguiente direccion

Para la

efcfbcc7ealf2d5b

https://licitacion.unizar.es/licitacion/verificadorCopiaAutentica.do?codigoVerificacion

- CONTRATO DE SUMINISTRO
Servicio de

Patrimonio, Compras PROCEDIMIENTOS:
y Contratacién ABIERTO/ABIERTO SIMPLIFICADO/ABIERTO SIMPLIFICADO ABREVIADO

Universidad Zaragoza

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
N2 Expediente: 00303-2023
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1. OBIJETO

Doble corrector de Aberraciones y Monocromador para el TEM, como parte del proyecto ICT2021-006843 (acronimo
LEADER), financiado por MCIN y por la Unién Europea NextGenerationEU /PRTR, en el marco del Plan de Recuperacidn,
Transformacion y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea- NextGenerationEU.

FINANCIACION

N

Este contrato esta financiado por el Mecanismo de Recuperacidn y Resiliencia de la Unién Europea, establecido por el
Reglamento (UE) 2020/2094 del Consejo, de 14 de diciembre de 2020, por el que se establece un Instrumento de
Recuperacion de la Unién Europea para apoyar la recuperacion tras la crisis de la COVID-19, y regulado segin Reglamento
(UE) 2021/241 del Parlmento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de
Recuperacién y Resiliencia.

PROYECTO TRACTOR (COMPONENTE 17): Reforma institucional y fortalecimiento de las capacidades del sistema nacional
de ciencia, tecnologia e innovacion.

MEDIDA 12: Fortalecimiento de las capacidades, infraestructuras y equipamiento de los agentes del Sistema Espafiol de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SECTI).

*
s :  ESPAfA Universidad
g Fhaioncon I LR Zaragoza
2z la Unién Europea [ESEe=
NextGenerationEU
100% IVA excluido IVA
3.600.000,00 € 756.000,00 €

3. HITOS Y OBJETIVOS A CUMPLIR

La ejecucion del PRTR se debe llevar a cabo bajo el principio del compromiso con el resultado. Los hitos y objetivos a
cumplir son los siguientes:

Objetivo general perseguido: Modernizacion de la economia espaiiola, la recuperacion del crecimiento econémico y la
creacion de empleo, para la reconstruccién econdmica espafiola, la recuperacion del crecimiento econémico y la
reconstruccion solida, inclusiva y resiliente tras la crisis de la COVID, y para responder a los retos de la proxima década.
Dentro del Plan, "Reforma institucional y fortalecimiento de las capacidades del sistema nacional de ciencia, tecnologia e
innovacion" que pretende reformar el Sistema Espafiol de Ciencias, Tecnologia y de Innovacion (SECTI) para adecuarlo a
los estandares internacionales y permitir el desarrollo de sus capacidades y recursos. A su vez, dentro del componente 17
que se centra en el suministro, la mejora y la actualizacién del equipo cientifico técnico y la infraestructura del sistema de
1+D+i, con el fin de facilitar la excelencia en la investigacidon y mejorar la competitividad del sistema. La ayuda para la
adquisicion de equipamiento cientifico forma parte de la inversion 12 "Fortalecimiento de las capacidades,
infraestructuras y equipamientos de los agentes del SECTI" que tiene un objetivo vinculado la consecucidn del objetivo
260 "finalizacion del 100% de los proyectos de 1+D" de la Decision de Ejecucidn del Consejo (CID) de 13 de julio relativa a
la aprobacion de la evaluacion del plan de recuperacion y resiliencia de Espaia.
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Los objetivos especificos a conseguir con la actualizacion del microscopio Titan3 incluyen:

. efcfbcc7ea0f2d5b

1) Contribuir a la optimizacién y mejora de los equipamientos/infraestructuras de la Universidad de Zaragoza y de las
Instalaciones Cientifico Técnicas Singulares del pais. El microscopio actualizado sin duda contribuira a ampliar el nimero
de instituciones e investigadores que hardn uso del mismo a nivel local, nacional e internacional.

2) Permitir abrir nuevas lineas de investigacion y consolidar las existentes, desarrollando investigaciones de gran impacto
cientifico-técnico y social.

3) Generar un incremento de la competitividad en 1+D+i, no solo en el Laboratorio de Microscopias Avanzadas (LMA) de la
Universidad de Zaragoza, sino también en los sectores publicos y privados orientados a la investigacién fundamental y
aplicada a nivel regional, nacional e internacional.

Cadigo de verificacién

2

Aumentar la capacidad de atraccion de cientificos no sélo de todo el pais sino también extranjeros.

<z

Incrementar el impacto cientifico-tecnolégico del LMA y en ELECMI (Infraestructura integrada de microscopia
electrénica de materiales de la que el LMA es uno de sus cuatro nodos constituyentes), puesto que la actualizacion del
Titan3 es clave para varios grupos de investigacion de la Universidad de Zaragoza y de otros OPIs. Con ello se aumentara
también la visibilidad y liderazgo de Aragdn y Espaiia en el escenario europeo de la microscopia electrénica.

6

Obtencion de un impacto econdémico. La nueva adquisicion favorecera el éxito cientifico de los proyectos que
desarrollan los investigadores de la Universidad de Zaragoza, y del resto de usuarios del pais, lo que representa
publicaciones de alto impacto y nuevas patentes, asi como la generacion de nuevos proyectos, con la consiguiente
captacion de fondos e inyeccién econdmica para sus centros de investigacion. Para el LMA, esta actualizacién es
fundamental para mantenerse como laboratorio puntero en el campo de las microscopias, y debido a que el acceso a
los equipos es abierto, implica recibir a investigadores externos en las instalaciones, con el consiguiente movimiento
econdmico en gastos de transporte, hotel y restauracidn que repercuten en el entorno.

7

Mejorar la interaccidn en el tejido industrial. Hay un nimero significativo de empresas del entorno y del ambito nacional
y europeo que previsiblemente utilizaran este nuevo equipamiento, con el consiguiente beneficio para sus desarrollos
de 1+D+i y su competitividad. Se fomentara asi mismo la firma de contratos con empresas para desarrollar
investigaciones conjuntas entre la academia y la industria fomentando la transferencia de conocimientos y el
consiguiente fortalecimiento de las sinergias entre el sector publico y privado.

8

Complementar la formacion de estudiantes de grado, master y jovenes investigadores. Las instalaciones del LMA, y por
consiguiente del Titan3, se ponen a disposicion de la Universidad de Zaragoza para la realizacién de practicas de grado
0 master, y la realizacidn de estudios de doctorado.

efcfbcc7ealf2d5b

9

Impacto en la cultura cientifica, tecnoldgica e innovadora de la sociedad espafiola. Las instalaciones del LMA, y por
consiguiente este microscopio actualizado, contribuirdn al fomento de la divulgacion en el contexto del LMA, de la
Universidad de Zaragoza y del conjunto de ELECMI. Estas instalaciones singulares y en la vanguardia tecnoldgica son un
foco de atencion de la prensa generalista y cientifica, asi como de las redes sociales, que permiten potenciar la difusion
de los resultados de la investigacion e innovacidn cientifico-técnica financiada con fondos publicos.

Objetivo especifico del contrato: Doble corrector de Aberraciones y Monocromador para el TEM, como parte del
proyecto 1CT2021-006843 (acrénimo LEADER)
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Hitos: el objetivo se habra cumplido con la recepcion del microscopio actualizado y el pago de la factura. Se establecen
los siguientes hitos:
El transporte, la instalacién, y la puesta en marcha del equipo deberdn realizarse en el plazo maximo de 5 meses desde la
formalizacién del contrato. En todo caso, las fechas maximas seran las siguientes:

= Transporte, instalacidn y puesta en marcha del equipamiento cientifico-técnico en los laboratorios del LMA: antes

del 15 de noviembre de 2024
=  Firma del acta de recepcidn: antes del 30 de noviembre de 2024
=  Pago de la factura: antes del 31 de diciembre 2024

Mecanismo establecido para el control de hitos y objetivos: El control y supervisién de los mismos se realizara con las
funciones que corresponden al responsable del contrato.

4. ETIQUETADO CLIMATICO Y/O DIGITAL

La Medida 12 del Componente 17, en la que se incardinan las actuaciones de la presente contratacidn, no tiene asociada
una etiqueta verde ni digital en los términos previstos por los anexos VI y VIl del Reglamento 2021/241 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia
(MRR)

5. PRINCIPIO DNSH

En cumplimiento con lo dispuesto en el Plan de Recuperacion, Transformacidn y Resiliencia (PRTR), en el Reglamento (UE)
2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el MRR, y su hormativa
de desarrollo, en particular la Comunicacién de la Comision (2021/C58/01) Guia técnica sobre la aplicacion del principio
de “no causar un perjuicio significativo”, asi como con lo requerido en la Decisién de Ejecucidn del Consejo relativa a la
aprobacion de la evaluacion del PRTR (CID), todas las actuaciones financiadas que se llevaran a cabo en el marco de este
contrato deberan respetar el principio de no causar un perjuicio significativo al medioambiente (principio DNSH por sus
siglas en inglés, “Do No Significant Harm”).

Ello incluye el cumplimiento de las condiciones especificas previstas en el Componente 17, Inversion 12 en la que se
enmarca y especialmente en el Anexo a la CID y las recogidas en los apartados 3 y 8 del documento del Componente del
Plan.

La actuacién para la que fue concedida la ayuda cumple con los principios DNSH, de hecho, era obligatorio para poder ser
financiado. La actuacién tiene un impacto previsible nulo o insignificante sobre el objetivo medioambiental relacionado
con los efectos directos e indirectos primarios de la actuacién a lo largo de su ciclo de vida, dada su naturaleza y, en
consecuencia, se considera que cumple el principio DNSH por lo que respecta a los 6 objetivos medio ambientales.

En aquellas actuaciones relativas a equipamiento e instalaciones e infraestructuras de IT, se garantizara que:

- Los equipos cumplan con los requisitos relacionados con el consumo energético y con la eficiencia de materiales
establecidos en la Directiva 2009/125/EC del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de octubre de 2009 por la que
se instaura un marco para el establecimiento de requisitos de disefio ecolégico aplicables a los productos
relacionados con la energia, para servidores y almacenamiento de datos, u ordenadores y servidores de
ordenadores o pantallas electrénicas.
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- Los equipos no contengan las sustancias restringidas enumeradas en el anexo Il de la Directiva 2011/65/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de junio de 2011 sobre restricciones a la utilizacion de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos, excepto cuando los valores de concentracién en peso
en materiales homogéneos no superen los enumerados en dicho anexo.

- Enlainstalacién de las infraestructuras IT, se atienda a la version mas reciente del Cédigo de conducta europeo
sobre eficiencia energética de centros de datos, o en el documento CEN-CENELEC CLC TR50600- 99-1 “Instalaciones
e infraestructuras de centros de datos -Parte 99-1: Practicas recomendadas para la gestién energética”.

- Al final de su vida util, el equipo se someta a una preparacidn para operaciones de reutilizacién, recuperacion o
reciclaje, o un tratamiento adecuado, incluida la eliminacién de todos los fluidos y un tratamiento selectivo de
acuerdo con el Anexo VIl de la Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 4 de julio de 2012
sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

- Las instalaciones de infraestructuras IT no afecten negativamente a las buenas condiciones y la resiliencia de los
ecosistemas ni al estado de conservacion de los habitats y las especies, en particular los espacios de interés de la
Union. Por ello cuando sea preceptivo, se realizara la Evaluacidon de Impacto medioambiental, de acuerdo con lo
establecido en la Directiva 2011/92/EU.

- Enrelacion con aquellas actuaciones que se subcontraten, el contratista habra de prever mecanismos para asegurar
que los subcontratistas cumplan con el principio “no causar un perjuiciosignificativo”.

6. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTAS EN RELACION CON EL PRTR

En el presente contrato, que ejecuta inversiones financiadas con el PRTR, el contratista tendra la obligacidn de facilitar la
informacion que le sea requerida para acreditar el cumplimiento puntual de los HITOS y OBJETIVOS del componente
concreto del Plan a cuya consecucidon contribuye el contrato. Igualmente, cumplir las obligaciones derivadas de cualquiera
de los documentos contractuales en materia de etiquetado verde y etiquetado digital y los mecanismos establecidos para
su control, asi como las obligaciones derivadas la aplicacién del principio de no causar un dafio significativo al medio
ambiente (DNSH).

Todas estas obligaciones y las demas que los documentos contractuales atribuyan al adjudicatario, se haran extensibles
a las empresas subcontratistas, cuando la empresa adjudicataria subcontrate la realizacion de parte del servicio
contratado, debiendo el adjudicatario informar al subcontratista de todas las obligaciones que ha adquirido con la
adjudicacién del contrato, en especial las obligaciones en materia social y medioambiental y las condiciones especiales
de ejecucion. En todo caso, el adjudicatario respondera del cumplimiento de todas las obligaciones derivadas del contrato
frente al 6rgano de contratacion, siendo su responsabilidad, y no del subcontratista, remitir a éste toda la documentacion
que se requiera para acreditar el cumplimiento de las obligaciones contractuales.
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7. ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS
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OBJETO

El objeto de esta actuacién es la actualizacion del microscopio Titan3, también denominado Titan Imagen cuyas
prescripciones técnicas actuales son: el Titan3 o Titan Imagen incorpora un corrector de imagen y trabaja a voltajes entre
60 y 300 kV. Se encuentra dentro de una “caja” o “cubo” que actia a modo de filtro de perturbaciones térmicas y
mecdnicas. Esta equipado con un cafién de emision de campo Schottky-FEG y una camara CCD Gatan Ultrascan 1000 de
2k x 2k para adquisicion de imagenes de alta resolucion (HRTEM).

Las técnicas de trabajo son:

= HREM: para la obtencion de imagenes de alta resolucién (HRTEM) el microscopio Titan Imagen esta
equipado con una lente objetivo SuperTwin® y un corrector de aberracién esférica de la lente objetivo
CETCOR (CEOS Company) que permite una resolucién en imagen de 0,08 nm.

= STEM: El microscopio consta de un mddulo de barrido para trabajar en modo STEM (barrido- transmisidn)
y detectores de campo claro (BF), campo oscuro (DF) y anular de alto angulo (HAADF).

= EELS: El filtro de energia Gatan Tridiem 863 permite a este microscopio registrar imagenes con filtro de
energia (EFTEM) y espectroscopia de pérdida de energia de electrén (EELS) con una resolucién de- 0,7 eV.

= Microscopia Lorentz y Holografia: El microscopio también estad equipado con una lente Lorentz y un biprisma
electrostatico motorizado para hacer analisis de materiales magnéticos.

=  Tomografia electrénica TEM/STEM.

Cadigo de verificacién

La actualizacién incluye principalmente:

- Incorporar un nuevo corrector C; de sonda para la lente condensadora dotando al Titan® de una mayor
resolucion espacial en modo TEM de barrido (STEM). El nuevo corrector se acompafiara de nuevos
detectores para realizar técnicas cuantitativas de imagen en 4D-STEM, incluyendo, ademads, detectores
segmentados para la realizacidn de iDPC (integrated Differential Phase Contrast).

- Incorporar un monocromador, logrando una éptima resolucion en energia en técnicas espectroscdpicas,
fundamentalmente en espectroscopia EELS, y que permitird ademas incrementar la resolucion espacial en
modo imagen TEM.

- Aiadirun nuevo sistema espectroscopico de rayos X (EDS: espectroscopia de dispersion de energia de rayos
X) de altas prestaciones, que permita detecciones con alta sensibilidad y eficiencia/rapidez, para desarrollar
analisis quimicos cuantitativos de los materiales.

efcfbcc7ealf2d5b

- Actualizar el espectrometro EELS (espectroscopia de pérdida de energia de los electrones), que permita
realizar estudios con una mayor resolucion en energia y mejorando la eficiencia de deteccidn, afiadiendo
ademas una camara de deteccion directa de electrones de alta sensibilidad para estudios dinamicos y que
permita trabajar con bajas dosis de electrones, lo que limitard el dafio a los materiales a causa de la
radiacién electrénica.

Las caracteristicas técnicas requeridas que esta actualizacién del microscopio ha de reunir son las siguientes:

1. Un nuevo cafién de electrones de gran brillo en el que esté acoplado un monocromador. Esta configuracién
debera posibilitar el acceso a resoluciones de energia de varios mili-electronvoltios (menor a 60 meV) y poder
trabajar a bajos voltajes de aceleracidn (inferiores a 60 kV). Debera disponer de alineamientos a 60, 80 y 300
kV, como minimo.

nte codigo podra conectarse a la siguiente direccién
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g

Implementar un corrector de aberraciones Cs de sonda para la lente condensadora en el actual microscopio
dotando al Titan3de una mayor resolucidn espacial (inferior al angstrom a 300 kV y cercano al angstrom a 80
kV) en modo TEM de barrido (STEM).

w

Incorporar nuevos detectores, ademas de los que se poseen, con el paquete STEM actual (BF, DF2, DF4 y
HAADF) para realizar técnicas cuantitativas de imagen en 4D-STEM, incluyendo detectores segmentados (al
menos de cuatro segmentos (cuadrantes en ese caso)) para la realizacion de iDPC (integrated Differential Phase
Contrast). El sistema ha de permitir la adquisicidon simultanea de 4 sefiales en esos detectores ademas de otras
sefiales espectroscopicas (EDS y EELS)) en modo STEM.

P

Afadir un nuevo sistema de espectroscopia de dispersidn de energia de rayos X (EDS) de altas prestaciones que
esté compuesto por varios detectores SDD (al menos 4 detectores) — windowless, lo que permitird obtener una
alta sensibilidad de deteccién y gran eficiencia/rapidez de adquisicion de espectros permitiendo analisis
quimicos cuantitativos de los materiales.

Este sistema espectroscdpico EDS incluird al menos un porta-muestras especifico de bajo ruido y de doble-
inclinacion (double tilt). Se valorard, en la forma establecida en el apartado J de criterios de adjudicacidn
(criterio 3) del Cuadro-Resumen del Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, la inclusion de otro porta-
muestras analitico EDS especifico de bajo ruido e inclinacion simple (singletilt).

5. Laactualizacion del espectrémetro EELS (espectroscopia de pérdida de energia de los electrones), que permita
realizar estudios con una mayor resolucion en energia (por debajo de los 60 meV), que trabaje en el rango de
bajos a altos voltajes (30 kV a 300 kV), la adquisiciéon ultrarrapida Dual-EELS (adquisicién simultanea de 2
regiones espectrales distintas) y la mejora de la eficiencia de deteccidn. Se ha de afiadir ademas una cdmara
de deteccidn directa de electrones de alta sensibilidad para estudios dinamicos que permita trabajar con bajas
dosis de electrones, para limitar el dafio de los materiales a causa de la radiacidn electrénica y un sistema de
cancelacién de campo electromagnético (EMI cancellation system) necesario para garantizar la resolucion en
energia y el correcto y éptimo funcionamiento del espectrometro.

6. Debe incluir una camara CMOS post-column de al menos 16-megapixels (talla de pixels de al menos 14 x 14
um?) y de alta velocidad de adquisiciéon (en condiciones 4k x 4k: 1 imagen por segundo) que reemplace la
camara CCD Gatan Ultrascan 1000 que dispone actualmente el Titan3. Esta cdmara debe permitir la adquisicion
de imagenes y patrones de difraccion.

7. Uncompustage de altas prestaciones ultra-estable, equipado con un sistema piezoeléctrico que permita pasos
de 20 pm y una deriva maxima a los 10 minutos de haber introducido el porta-muestras inferior a 0,5 nm/min.

8. Un medidor de dosis electrénicas (Faraday cup) con el software de pilotaje.

El microscopio debe seguir permitiendo realizar el pilotaje motorizado desde el ordenador de todos los
diafragmas y del biprisma para la realizacion de holografia electrénica.

9. Ordenadores necesarios para el control del microscopio:

- Ordenador de control principal (al menos i7-3770 y AMD Radeon Pro WX5100 o equivalente).

- Ordenador soporte.

- Ordenador del corrector (al menos i7 o equivalente).

- Ordenador del filtro para su pilotaje.

- Ordenador para el control de la cdmara y analisis (requisitos minimos: al menos conexién de 10 Gbit a la
camara para una rapida transferencia de datos, 16 GB de memoria, capacidad de almacenamiento de 3,4
Tbytes).

- 4 monitores de control (minimo 27 pulgadas).
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10. Deberd incluirse el hardware y software requerido para el funcionamiento correcto y éptimo de todos los
equipos, modulos y técnicas detalladas anteriormente: monocromador, correctores de aberraciones,
espectrometro EDS, espectrometro EELS, tomografia (incluyendo tomografia analitica EDS), holografia,
microscopia Lorentz, STEM, 4D-STEM (incluyendo i-DPC), técnicas de imagen HR(S)TEM, difraccion, EFTEM,
EELS.

Al menos se incluira:

a. Actualizacién del software de adquisicidn y tratamiento de series tomograficas. El software de adquisicion
de series tomograficas debe permitir la adquisicion TEM, STEM y STEM-EDS de forma automatica,
incluyendo el uso de varios detectores simultdaneamente. Debera incluir la opcién de la adquisicién
automatica de varias series tomograficas de forma consecutiva, una vez especificadas las dreas de interés
en la muestra.

Este software ha de permitir:
- la adquisicion de datos para el registro de imagenes y videos.

- Adquisicion de series de imagenes/patrones de difraccién/espectros-imagenes con posibilidad de
parado manual o paradas a un nimero predefinido de imagenes/patrones de difraccién/espectros-
imagenes.

- Sistema para la adquisicién de datos TEM de alta calidad o STEM gracias a sistemas de correccion
de la deriva a alta velocidad de y por superposiciéon de varias imagenes/patrones de difraccion
durante la adquisicién.

- Funcién automatica de supresion del haz (después de la exposicion) que permite minimizar la dosis
total de electrones para reducir el dafio de la muestra o la contaminacién.

- Posibilidades de almacenamiento de metadatos para la documentacién completa del experimento.

- Adquisicién de datos en tomografia analitica STEM-EDS, incluyendo la opcién de la adquisicion
automatica de varias series tomograficas de forma consecutiva, una vez especificadas las areas de
interés en la muestra.

b. 1 licencia para el microscopio; como minimo 1 offline para el tratamiento de los datos y reconstruccién
3D de series tomograficas en un ordenador externo y ajeno al pilotaje del microscopio o al dedicado a la
adquisicion de datos por parte de éste. Se valorard, en la forma establecida en el apartado J de criterios
de adjudicacion (criterio 6) del Cuadro-Resumen del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, la
inclusion de dicho ordenador off-line para tratamiento de datos con las siguientes caracteristicas técnicas
minimas:

- 7 o equivalente.
- 16 GB de memoria.
- Capacidad de almacenamiento: 3,4 Thytes.

- Pantallla 27 pulgadas.
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Se requiere, al menos, una licencia para visualizacién y segmentacion de series tomograficas. Se valorara,
en la forma establecida el apartado J de criterios de adjudicacion (criterio 4) del Cuadro-Resumen del
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, que se incluya una licencia adicional para visualizacién y
segmentacion de series tomograficas.

Ademds, se valorard en la forma establecida en el apartado J de criterios de adjudicacién (criterio 5) del
Cuadro-Resumen del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, que se proporcione software
avanzado para la segmentacion de un tomograma y su analisis cuantitativo en 3D.

c. Software offline para andlisis de imagenes, patrones de difraccion y espectros que debe incluir como
minimo:
- 10 licencias de versién offline del software para la inspeccién y procesado de datos en imageny
analisis que incluyan al menos: integracidon de imagenes con correccion de deriva de la serie S/TEM.

- Cuantificacion EDS optimizado para los detectores Super-X y Dual-X con correccidon avanzada de la
absorcidon teniendo en cuenta la geometria completa, incluida la sombra del soporte.

- Funcidén Peel-back para imagenes espectrales.

- Integracion de espectros, perfil de intensidad, y medicidn de distancias.

d. Software para adquisicion de datos a alta velocidad y alta calidad en andlisis EDS con tiempos de
permanencia inferiores a 10 microsegundos. El software deberia posibilitar como minimo:

- Adquisicion de espectros individuales y recopilacion automatica de imagenes de espectros,
incluida la compensacidn automatica de la deriva durante laadquisicion;

- Adquisicién de imagenes espectrales resueltas en el tiempo con funcidn peel-back, que permite la
adquisicion de los mejores datos incluso para muestras sensibles alhaz;

- Motor de mapeo que permita la correccion de la deriva sobre la marcha con mapeo recursivo;

- Grabacion de canales individuales de sensores Super-X, tanto para espectros individuales como
para adquisicidon de imagenes espectrales;

- Motor de cuantificacidn EDS, optimizado para los detectores a implementar;

- Correccién avanzada de la absorciéon teniendo en cuenta la geometria completa, incluida la sombra
del soporte en diferentes condiciones de inclinacion;

- Integracidn y cuantificacion instantanea de los espectros;
- Post-filtrado en vivo de los mapas, incluyendo filtro Wiener optimizado para EDSatémica;

- Pre-filtrado de las imagenes espectrales para mejorar la cuantificacion.

e. Software para los estudios DPC-TEM. El software deberia posibilitar como minimo:
- Adquisicién y almacenamiento de sefiales de cada segmento para post-procesamiento avanzado.
- Procesamiento en vivo para ver el contraste diferencial inmediatamente en la pantalla.
- Ajuste optimizado del experimento para lograr resultados 6ptimos.

f. Software para los estudios iDPC que proporcione imagenes de alta resolucidn y alta sensibilidad a
elementos ligeros.
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Las partes del actual Titan3 que no se utilizaran en el microscopio actualizado y que deben permanecer en el Laboratorio
de Microscopias Avanzadas (o en su caso, ser devueltas al LMA tras la actualizacion de éste) son las siguientes

- Espectrometro EELS — GIF: Gatan Tridiem 863.
- Camara CCD: Gatan US1000.

- Todos los portamuestras de los que dispone el Titan3 (ST, DT).

GARANTIA

Una vez instalado y puesto en marcha el equipo actualizado en el LMA y firmada el acta de recepcidon comenzara el periodo
de garantia obligatorio, que se extendera, como minimo, un afo.

Durante el periodo de garantia se prestara soporte telefénico y/o conexion remota tanto de soporte técnico como de
aplicaciones, con un horario minimo de 9 a 14 horas de lunes a viernes.

Una vez instalado el Titan3 actualizado, ante cualquier problematica derivada del mismo, se establece un periodo maximo
de respuesta por parte del contratista de 10 dias naturales contados a partir de que se haya establecido el contacto via
correo electrénico. Esta respuesta debe contener las posibles causas y soluciones, asi como una propuesta de fechas para
llevar a cabo la asistencia o reparacion, en el caso de que sea necesaria.

La garantia obligatoria incluye:
- el soporte técnico del equipo suministrado y de sus complementos;

- las reparaciones, desplazamientos y cualquier otro gasto que pueda derivarse para el correcto
funcionamiento del microscopio;

Se valorar3, en la forma establecida en el apartado J de criterios de adjudicacion (criterio 2) del Cuadro-Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la ampliacion del periodo minimo de garantia exigido, en las condiciones
indicadas en este apartado.

CURSO DE FORMACION:

Debera incluirse formacion presencial para los usuarios, al menos para 5 personas, asumiendo los costes asociados al
desplazamiento y estancia de los profesionales que impartan el curso.

Tendra una duracién minima de 13 dias (en jornada de 8 horas), o equivalente en horas (104 horas), a distribuir en dias
laborables en horario de 9 a 17 h presenciales, y a impartir en las instalaciones del LMA en el en el Edificio I+D+i del campus
Rio Ebro de la Universidad de Zaragoza

Dicha formacion presencial se impartira una vez iniciado el periodo de la garantia obligatoria, con unas primeras sesiones
formativas en los primeros dos meses (lo equivalente a seis dias de formacion) y el resto se impartira a lo largo de los ocho
meses siguientes.

La empresa adjudicataria emitira los certificados correspondientes a la formacion realizada para todos los asistentes.

Ademds, debe incluirse asistencia técnica en remoto, como minimo durante 3 dias o equivalente en horas (24 horas) con
objeto de resolver dudas especificas sobre el manejo del equipo, esta asistencia se extendera a lo largo del primer afio
obligatorio de garantia.
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