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1 Objeto 

El presente informe tiene por objeto realizar un análisis comparativo de las soluciones técnicas presentadas 

por los distintos licitadores para la ejecución del Centro de Datos, evaluando el grado de cumplimiento de los 

requisitos del proyecto, las soluciones técnicas propuestas, su nivel de calidad y descripción de las soluciones 

planteadas con el fin de identificar la alternativa técnicamente más adecuada. 
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2 Propuestas analizadas 

Se han analizado las siguientes propuestas: 

 

• Propuesta 1: Realizada por la compañía SCC, la cual se presentaba a los dos Lotes en los que se 

había dividido la licitación. 
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3 Metodología del análisis 

Para analizar las propuestas técnicamente se ha procedido a analizar la propuesta técnica según los siguientes 

criterios y puntuación. 

 

3.1 Criterio 1: Solución técnica 

 

Evaluación Descripción Puntos 

1 

 

Nivel de detalle, coherencia y exposición razonada asociado a la descripción de la solución 

ofertada. Precisión del diseño: Claridad en los planos acotados, esquemas unifilares y 

distribución de equipos para optimizar el espacio y flujo de aire 

 

5 

2 

 

Calidad de los componentes incluidos en la solución basados en certificaciones o estándares 

de reconocido prestigio 

 

5 

3 

 

Eficiencia energética. Justificación técnica de las marcas y modelos elegidos en relación con 

el rendimiento y eficiencia energética 

 

5 

4 

 

Eliminación de puntos críticos y aumento de la capacidad de mantenimiento concurrente y 

resistencia a múltiples fallos 

 

5 

5 

 

Integración lógica de los sistemas (SAI, Climatización, Racks) y facilidad de mantenimiento 

futuro 

 

5 

 

3.2 Criterio 2: Programa de trabajo 

 

Evaluación Descripción Puntos 

1 

 

Descripción detallada y coherente del proceso constructivo con las previsiones del proyecto y 

del programa propuesto, que demuestre conocimiento del proyecto y defina las actuaciones 

necesarias para llevarlo a cabo en los plazos programados 

2 
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2 

 

Presentación del detalle de cada tarea: definición y grado de estudio de los aspectos más 

conflictivos del proyecto y de su ejecución 

 

2 

3 

 

Metodología aplicada: correcta sucesión de actividades en el programa de trabajo 

 

2 

4 

 

Justificación de los rendimientos planteados conforme a los equipos personales y medios 

puestos a disposición de la Universidad de Zaragoza 

 

1 

 

3.3 Criterio 3: Plan de pruebas, orientado a asegurar un diseño consistente 

 

Evaluación Descripción Puntos 

1 

 

Nivel de detalle: deberá contener los diferentes subsistemas del suministro 

 

2 

2 

 

Consistencia del diseño 

 

1 

3 

 

Alcance de las pruebas 

 

1 

4 

 

Metodología de análisis de resultados y propuesta de correcciones 

 

1 

 

3.4 Criterio 4: Plan de formación 

 

Evaluación Descripción Puntos 

1 

 

Nivel de detalle para cada uno de los subsistemas 

 

2 
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2 

 

Personalización del plan formativo según los roles operativos de la Universidad 

 

1 
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4 Análisis de propuestas 

4.1 Propuesta de la empresa SCC 

 Criterio 1: Solución técnica (Memoria técnica y diseño propuesto) 

 

4.1.1.1 Descripción general 

La compañía SCC se ha presentado a los dos lotes simultáneamente, proponiendo los mismos elementos 

principales, salvo los equipos de refrigeración, donde en el Lote 1 se tratan de equipos perimetrales y en el 

Lote 2 de equipos tipo “in-row”. No obstante, el fabricante de ambos equipos es el mismo y sus características 

principales son similares. 

 

El resto de las características de la propuesta son idénticas, así como los relativos las pruebas, documentación, 

formación, etc. Por dicho motivo, se realiza una única evaluación al a propuesta de la compañía, sin separarlo 

por Lotes independientes, ya que serían los resultados serían los mismos para cada lote. 

 

4.1.1.2 Evaluación 1 

Bajo esta evaluación se analiza el nivel de detalle, coherencia y exposición razonada asociado a la descripción 

de la solución ofertada. Precisión del diseño: Claridad en los planos acotados, esquemas unifilares y 

distribución de equipos para optimizar el espacio y flujo de aire. 

 

Aspectos positivos 

 

La memoria presenta una estructura muy ordenada y fácilmente trazable, comenzando por la definición del 

alcance y desarrollando posteriormente cada uno de los subsistemas del CPD (obra civil, electricidad, 

climatización, infraestructura IT, PCI, seguridad, telecomunicaciones y monitorización), de forma similar al 

propio PPT de la licitación, lo que facilita su comprensión. 

 

Respecto a la precisión del diseño, los planos, esquemas y la distribución de equipos propuestos son los 

mismos que los presentados en el PPT de la licitación, sin proponer ninguna variación al respecto.  

 

Aspectos mejorables 

 

Se echa en falta mayor definición de algunos componentes de la solución, por ejemplo, en las puertas de 

acceso se detallan sus características, pero no aparecen las dimensiones propuestas, las cuales deben cumplir 

las indicadas en el pliego técnico. 

 

También se echa en falta alzados del equipamiento concreto propuesto, como lazados de los racks, SAI y 

equipos de climatización. 
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Puntuación propuesta: 3/5 

 

4.1.1.1 Evaluación 2 

Bajo esta evaluación se analiza la calidad de los componentes incluidos en la solución basados en 

certificaciones o estándares de reconocido prestigio. 

 

Aspectos positivos 

 

La práctica totalidad de los equipos pertenecen a fabricantes de primer nivel como Schneider Electric, 

Himoinsa, Prysmian, Pemsa, Hilti, Philips, Legrand, Knauf, etc. Todos ellos cuentan con amplia implantación 

en centros de datos. 

 

Aspectos mejorables 

Algún equipamiento no está del todo definido por marca y modelo propuesto, por ejemplo, en las puertas no 

se especifica, en el suelo técnico se indican modelos de los diferentes componentes, pero no el fabricante de 

la solución, o las rejillas de falso suelo, donde tampoco se especifican ni fabricante ni modelo. En el caso del 

cableado estructurado, únicamente se indica que la solución pertenece al fabricante Commsocope. 

 

Puntuación propuesta: 4/5 

 

4.1.1.1 Evaluación 3 

Bajo esta evaluación se analiza la eficiencia energética. Justificación técnica de las marcas y modelos elegidos 

en relación con el rendimiento y eficiencia energética. 

 

Aspectos positivos 

 

La memoria incorpora varias medidas destinadas a analizar y reducir el consumo energético: 

 

• SAIs del fabricante Schneider, modelo Galaxy VS con rendimiento del 97% en doble conversión y 

hasta el 99% en modo ECOnversion. 

• Transformadores de aislamiento del fabricante Polylux de la gama TTGW, de alto rendimiento según 

indica el fabricante. 

• Climatización Schneider Uniflair con ventiladores EC y compresores de velocidad variable para 

ajustar la producción de frío según las necesidades. 

• Contención de pasillo para separar el aire frío del caliente y mejorar el rendimiento de los sistemas 

de refrigeración 

• Iluminación LED 

• Monitorización energética mediante centrales de medida de Schneider, modelo PowerLogic PM5340 

ubicadas en los cuadros eléctricos y unidades PDU con medida de consumo. 
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Aspectos negativos 

 

Sin embargo, la memoria no aporta indicadores cuantificables tales como una estimación del PUE previsto o 

una estimación del consumo anual. 

 

Puntuación propuesta: 4,5/5 

 

4.1.1.2 Evaluación 4 

Bajo esta evaluación se analiza la eliminación de puntos críticos y aumento de la capacidad de mantenimiento 

concurrente y resistencia a múltiples fallos. 

 

En los diferentes apartados correspondientes a los subsistemas críticos para el funcionamiento del Centro de 

Datos se hace mención a la redundancia y eliminación de puntos únicos de fallo. 

 

En la memoria técnica se insiste en: 

 

• Doble rama eléctrica A/B 

• Doble alimentación a rack 

• ATS para equipos monofuente 

• Dos SAIs independientes redundantes 

• Dos grupos electrógenos 

• Dos transformadores de aislamiento independientes 

• Climatización redundante 

 

Además, la arquitectura planteada permite realizar el mantenimiento de los principales componentes críticos 

sin interrupción del servicio, como es: 

 

• Mantenimiento de cuadros 

• Mantenimiento de SAIs 

• Mantenimiento de PDUs 

• Mantenimiento de climatización 

 

Por último, al estar todos los equipos en configuración activo/activo, un fallo repentino en un SAI, equipo de 

climatización o incluso en un cuadro eléctrico, mantendría la instalación operativa en todo momento gracias a 

la redundancia y a la reducción de los puntos únicos de fallo de la instalación. 

 

Puntuación propuesta: 5/5 
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4.1.1.3 Evaluación 5 

Bajo esta evaluación se analiza la integración lógica de los sistemas (SAI, Climatización, Racks) y facilidad de 

mantenimiento futuro. 

 

La propuesta mantiene una elevada homogeneidad tecnológica ya que la mayor parte de los componentes 

críticos de la solución planteada pertenecen al fabricante Schneider Electric (SAIs, Racks, PDU, climatizadores, 

monitorización, distribución eléctrica, etc.).  

 

Todo ello permite una mejor integración en los sistemas de mantenimiento, una reducción de repuestos, una 

uniformidad documental y una simplificación de la gestión del mantenimiento. 

 

Por otro lado, tanto la elección de los componentes como su posición en el Centro de Datos facilita las tareas 

de mantenimiento ya que disponen de componentes modulares, el acceso para mantenimiento suele ser 

únicamente por el frontal del equipo (SAI, climatizadores, cuadros eléctricos). La ubicación de dicho 

equipamiento respecto a la cuadrícula del suelo técnico también posibilita poder levantar el mayor número de 

baldosas posible para realizar cualquier tarea que se requiera bajo el falso suelo. 

 

Puntuación propuesta: 5/5 

 

4.1.1.4 Evaluación global 

La propuesta técnica es muy sólida, especialmente en los aspectos relacionados con la arquitectura de alta 

disponibilidad, la selección de equipos y la integración de todos los sistemas del CPD. 

 

Como puntos fuertes destacan: 

 

• Buena calidad documental y organización de la memoria 

• Excelente coherencia técnica entre todos los subsistemas 

• Utilización de fabricantes de primer nivel y componentes ampliamente reconocidos en el sector 

• Arquitectura claramente orientada a alta disponibilidad y mantenimiento concurrente 

• Elevada integración mediante plataforma de monitorización común 

 

Como aspectos susceptibles de mejora para alcanzar la máxima puntuación, se echa en falta una mayor 

profundidad justificativa mediante cálculos y análisis técnicos, especialmente en materia de eficiencia 

energética, así como un mayor detalle de los planos y esquemas, ya que únicamente se han presentado los 

publicados en el pliego técnico. 

 

Conclusión: el Criterio 1 merece una valoración de 21,5 sobre 25 puntos. 
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 Criterio 2: Programa de trabajo (Programa de instalación y puesta en marcha del proyecto) 

4.1.2.1 Descripción general 

Se trata de un documento bien estructurado y con una presentación muy profesional, sin embargo, se detecta 

que está redactado para poder reutilizarse en distintos concursos. 

 

4.1.2.2 Evaluación 1 

En esta evaluación se analiza la descripción detallada y coherente del proceso constructivo con las previsiones 

del proyecto y del programa propuesto, que demuestre conocimiento del proyecto y defina las actuaciones 

necesarias para llevarlo a cabo en los plazos programados 

 

Aspectos positivos 

 

Se describen correctamente las fases de construcción del proyecto, como son Ingeniería, Replanteo, 

Obra civil, Instalaciones eléctricas, Climatización, Infraestructura Técnica, Sistema de Protección Contra 

Incendios, Seguridad, Puesta en marcha. 

 

Es decir, se conoce y se plantea una secuencia lógica y coherente. Además, identifica hitos y dependencias 

entre disciplinas. 

 

Aspectos negativos 

 

En ningún momento se habla del proyecto concreto, pues nos e hacen referencias a la Universidad o a salas 

concretas del proyecto. 

 

Puntuación propuesta: 1,5/2 

 

4.1.2.3 Evaluación 2 

En esta evaluación se analiza la presentación del detalle de cada tarea: definición y grado de estudio de los 

aspectos más conflictivos del proyecto y de su ejecución. 

 

Aspectos positivos 

 

Existe una WBS (Work Breakdown Structure) bastante completa y está correctamente organizada. 

 

Aspectos negativos 

 

Sin embargo, no se desarrollan los aspectos más conflictivos del proyecto, como las actuaciones en los cuadros 

eléctricos existentes, ventanas de trabajo, coordinación con la Universidad, etc. Simplemente se limita a 

enumerar riesgos genéricos. 
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Puntuación propuesta: 1,5/2 

 

4.1.2.4 Evaluación 3 

Bajo esta evaluación se analiza la metodología aplicada: correcta sucesión de actividades en el programa de 

trabajo. 

 

La propuesta explica extensamente la metodología aplicada, estrategia de solapes (fast-track), rutas críticas, 

dependencias, hitos, etc. 

 

Puntuación propuesta: 2/2 

 

4.1.2.5 Evaluación 4 

En esta evaluación se analiza la justificación de los rendimientos planteados conforme a los equipos personales 

y medios puestos a disposición de la Universidad de Zaragoza 

 

Aspectos positivos 

 

Se proporciona un organigrama de la estructura de mando del proyecto, currículums del personal implicado y 

perfiles profesionales. 

 

Aspectos negativos 

 

No existe una justificación de los rendimientos de los trabajos y los tiempos de ejecución planteados, ya que 

no se describe el número de instaladores, cuadrillas, grado de avance esperado.  

 

Puntuación propuesta: 0,5/1 

 

4.1.2.6 Evaluación global 

Globalmente se trata de una propuesta adecuada en cuanto a su estructura y metodología, pero 

insuficientemente definida en lo que es su adaptación al proyecto concreto de la Universidad, ya que la mayor 

parte del contenido es genérico. No obstante, se demuestra conocimiento de la ejecución de centros de datos. 

 

Conclusión: el Criterio 2 merece una valoración de 5,5 sobre 7 puntos. 
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 Criterio 3: Plan de pruebas, orientado a asegurar un diseño consistente 

4.1.3.1 Descripción general 

Se trata de un plan de pruebas completo, estructurado por subsistemas, tipos de ensayo, metodología y 

tratamiento de resultados. 

 

4.1.3.2 Evaluación 1 

En esta evaluación se analiza el nivel de detalle donde deberá contener los diferentes subsistemas del 

suministro. 

 

Según se describe en el documento, el plan contempla todos los subsistemas relevantes del proyecto (Obra 

civil, Baja tensión, Alimentación ininterrumpida, Sistemas de transferencia automática, Climatización, Cableado 

estructurado, Protección contra incendios, CCTV y control de accesos y Monitorización. 

 

Puntuación propuesta: 2/2 

 

4.1.3.3 Evaluación 2 

En esta evaluación se analiza la consistencia del diseño. 

 

El documento mantiene una metodología uniforme durante todo el desarrollo, existiendo una secuencia lógica:  

 

1. Revisión documental.  

2. Inspección visual.  

3. Verificación de instalación.  

4. Pruebas funcionales.  

5. Pruebas de integración.  

6. Pruebas de fallo.  

7. Aceptación final.  

 

Esta secuencia es habitualmente empleada en procesos de Commissioning. 

Además, cada subsistema sigue prácticamente el mismo esquema metodológico, lo que aporta coherencia. 

 

Puntuación propuesta: 1/1 

 

4.1.3.4 Evaluación 3 

En esta evaluación se analiza el alcance de las pruebas. 

 

Este apartado correctamente desarrollado, ya que no se limita únicamente a pruebas funcionales, sino que 

incluye pruebas documentales, inspecciones e incluso simulaciones de fallo y recuperación, etc. 
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Puntuación propuesta: 1/1 

 

4.1.3.5 Evaluación 4 

En esta evaluación se analiza la metodología de análisis de resultados y propuesta de correcciones. 

 

Este apartado está específicamente descrito en el documento, donde se describe de forma detallada el registro 

y trazabilidad de resultados, la evaluación de desviaciones, el análisis de causas raíz, la definición de acciones 

correctivas y la revalidación tras las correcciones.  

 

Puntuación propuesta: 1/1 

 

4.1.3.6 Evaluación global 

Globalmente se trata de una propuesta detallada a todos los niveles, describiendo las pruebas previstas y su 

metodología de implantación. 

 

Conclusión: el Criterio 3 merece una valoración de 5 sobre 5 puntos. 

 

 Criterio 4: Plan de formación 

4.1.4.1 Descripción general 

Se trata de un plan de formación completo, bien estructurado y pensado para cumplir las exigencias del pliego. 

 

4.1.4.2 Evaluación 1 

En esta evaluación se analiza el nivel de detalle para cada uno de los subsistemas. 

 

El índice del documento ya demuestra que la formación se estructura por prácticamente todos los subsistemas 

del CPD, incluyendo arquitectura general, sistema eléctrico, SAI, ATS, PDUs, grupo electrógeno, climatización, 

comunicaciones, PCI, control de accesos, CCTV y monitorización. 

 

Posteriormente, cada uno de estos bloques desarrolla siempre una estructura homogénea basada en:  

• Descripción del sistema 

• Contenidos concretos de la formación 

• Objetivo formativo 

• Perfiles prioritarios 

 

Puntuación propuesta: 2/2 
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4.1.4.3 Evaluación 2 

En esta evaluación se analiza el nivel de personalización del plan formativo según los roles operativos de la 

Universidad. 

 

El documento dedica un capítulo específico a la identificación de perfiles destinatarios, diferenciando 

responsables técnicos, personal TIC, mantenimiento eléctrico, climatización, seguridad, mantenimiento 

general y personal de gestión, indicando para cada uno de ellos el objetivo de la formación y el nivel de 

profundidad requerido. 

 

Posteriormente desarrolla la personalización mediante sesiones comunes y sesiones específicas para cada 

perfil, asignando contenidos concretos según las funciones de cada colectivo. 

 

Además, la planificación semanal vuelve a relacionar cada jornada con los perfiles asistentes, reforzando esa 

personalización. 

 

Puntuación propuesta: 1/1 

 

 

4.1.4.4 Evaluación global 

Globalmente se trata de una propuesta que responde concretamente a las necesidades del pliego, describiendo 

detalladamente cada uno de los puntos evaluables. 

 

Conclusión: el Criterio 4 merece una valoración de 3 sobre 3 puntos. 
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5 Conclusión 

En la licitación únicamente se ha presentado la compañía SCC, motivo por el cual no se ha podido realizar una 

comparativa entre propuestas. No obstante, se ha analizado la propuesta dicha compañía y se ha determinado 

la puntuación técnica que obtendría según las consideraciones descritas en los puntos anteriores, tal y como 

se resume en la siguiente tabla: 

 

Evaluación Descripción 
Puntuación 

máxima 

Puntos 

obtenidos 

SCC 

CRITERIO 1 25 21,5 

1 

  

5 3 

Nivel de detalle, coherencia y exposición razonada asociado a la descripción 

de la solución ofertada. Precisión del diseño: Claridad en los planos acotados, 

esquemas unifilares y distribución de equipos para optimizar el espacio y flujo 

de aire 

  

2 

  

5 4 
Calidad de los componentes incluidos en la solución basados en certificaciones 

o estándares de reconocido prestigio 

  

3 

  

5 4,5 
Eficiencia energética. Justificación técnica de las marcas y modelos elegidos 

en relación con el rendimiento y eficiencia energética 

  

4 

  

5 5 
Eliminación de puntos críticos y aumento de la capacidad de mantenimiento 

concurrente y resistencia a múltiples fallos 

  

5 

  

5 5 
Integración lógica de los sistemas (SAI, Climatización, Racks) y facilidad de 

mantenimiento futuro 

  

CRITERIO 2 7 5,5 

1 

  

2 1,5 
Descripción detallada y coherente del proceso constructivo con las previsiones 

del proyecto y del programa propuesto, que demuestre conocimiento del 

proyecto y defina las actuaciones necesarias para llevarlo a cabo en los plazos 

programados 
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2 

  

2 1,5 
Presentación del detalle de cada tarea: definición y grado de estudio de los 

aspectos más conflictivos del proyecto y de su ejecución 

  

3 

  

2 2 
Metodología aplicada: correcta sucesión de actividades en el programa de 

trabajo 

  

4 

  

1 0,5 
Justificación de los rendimientos planteados conforme a los equipos personales 

y medios puestos a disposición de la Universidad de Zaragoza 

  

CRITERIO 3 5 5 

1 

  

2 2 Nivel de detalle: deberá contener los diferentes subsistemas del suministro 

  

2 

  

1 1 Consistencia del diseño 

  

3 

  

1 1 Alcance de las pruebas 

  

4 

  

1 1 Metodología de análisis de resultados y propuesta de correcciones 

  

CRITERIO 4 3 3 

1 

  

2 2 Nivel de detalle para cada uno de los subsistemas 

  

2 

  

1 1 Personalización del plan formativo según los roles operativos de la Universidad 

  

PUNTUACION TOTAL 40 35,0 
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