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1. OBIJETO

El objeto del presente contrato es “Suministro, instalacion, formacion y puesta en marcha de nuevos médulos para el
Laboratorio de Microscopias Avanzadas, desglosado en 3 lotes, como parte del proyecto EQC2021-006801P financiado por
MCIN/AEI/10.13039/501100011033 y por la Unidon Europea NextGenerationEU/PRTR, en el marco del Plan de
Recuperacién, Transformacién y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea- NextGenerationEU.”

Los lotes se corresponden con:

v Lote 1: Mddulo criogénico que se instalara en equipo FIB-SEM del laboratorio de microscopias avanzadas y permitira
realizar en condiciones criogénicas nanofabricacidn y preparacién de lamelas.

v Lote 2: Mddulo para el control de la columna de electrones y de iones de equipo FIB-SEM en procesos de litografia
electrénica y de iones que requieren alta velocidad y precision.

v Lote 3: Microscopio de sonda local (AFM) dentro del equipo FIB-SEM para realizar estudios de microscopia correlativa
AFM-SEM.

2. FINANCIACION

Este contrato estd financiado por el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia de la Unidn Europea, establecido por el
Reglamento (UE) 2020/2094 del Consejo, de 14 de diciembre de 2020, por el que se establece un Instrumento de
Recuperacién de la Unidn Europea para apoyar la recuperacion tras la crisis de la COVID-19, y regulado seguin Reglamento
(UE) 2021/241 del Parlmento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia.

PROYECTO TRACTOR (COMPONENTE 17): Reforma institucional y fortalecimiento de las capacidades del sistema nacional
de ciencia, tecnologia e innovacion.

MEDIDA [2: Fortalecimiento de las capacidades, infraestructuras y equipamiento de los agentes del Sistema Espafiol de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SECTI).

ABIERTO/ABIERTO SIMPLIFICADO/ABIERTO SIMPLIFICADO ABREVIADO
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3. HITOS Y OBJETIVOS A CUMPLIR

La ejecucion del PTRT se debe llevar a cabo bajo el principio del compromiso con el resultado. Los hitos y objetivos a cumplir
son los siguientes:

Objetivo general perseguido: Modernizacidon de la economia espafiola, la recuperacién del crecimiento econémico y la
creacion de empleo, para la reconstruccion econdmica espafiola, la recuperacion del crecimiento econdmico vy la
reconstruccion sélida, inclusiva y resiliente tras la crisis de la COVID, y para responder alos retos de la proxima década. Dentro
del Plan, "Reforma institucional y fortalecimiento de las capacidades del sistema nacional de ciencia, tecnologia e
innovacion" que pretende reformar el Sistema Espafiol de Ciencias, Tecnologia y de Innovacidn (SECTI) para adecuarlo a los
estandares internacionales y permitir el desarrollo de sus capacidades y recursos. A su vez, dentro del componente 17 que
se centra en el suministro, la mejora y la actualizacion del equipo cientifico técnico y la infraestructura del sistema de I+D+i,
con el fin de facilitar la excelencia en la investigacion y mejorar la competitividad del sistema. La ayuda para la adquisicién
de equipamiento cientifico forma parte de la inversién 12 "Fortalecimiento de las capacidades, infraestructuras y
equipamientos de los agentes del SECTI" que tiene un objetivo vinculado la consecucién del objetivo 260 "finalizacién del
100% de los proyectos de 1+D" de la Decisidon de Ejecucién del Consejo (CID) de 13 de julio relativa a la aprobacion de la
evaluacién del plan de recuperacién y resiliencia de Espafia.

: cb780202f0bf12bd
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Los objetivos especificos a conseguir con la adquisicion de los suministros:

1) Contribuir a la optimizaciéon y mejora de los equipamientos/infraestructuras de la Universidad de Zaragoza. El
equipamiento sin duda contribuira a ampliar el nimero de instituciones e investigadores que haran uso de estos servicios

a nivel local, nacional e internacional.

2) Permitir abrir nuevas lineas de investigacion y consolidar las existentes, desarrollando investigaciones de gran impacto
cientifico-técnico y social.

3) Generar un incremento de la competitividad en 1+D+i, no solo en el Laboratorio de Microscopias Avanzadas de la
Universidad de Zaragoza (LMA), sino también en los sectores publicos y privados orientados a la investigacion fundamental
y aplicada a nivel regional, nacional e internacional.

4) Provocar un impacto cientifico-técnico en el LMA y en ELECMI (Infraestructura integrada de microscopia electrénica
de materiales), puesto que la totalidad de los lotes resultan de gran interés para varios grupos de investigacion de la
Universidad de Zaragoza y de otros OPIs.

5) Obtencidon de un impacto econdmico. La nueva adquisicion favorecerd el éxito cientifico de los proyectos que
desarrollan los investigadores del LMA, del INMA y del resto del pais, lo que representa publicaciones de alto impacto y
nuevas patentes, y la generaciéon de nuevos proyectos, con la consiguiente inyeccién econdémica para sus centros de
investigacion. Para el LMA, mantenerse como laboratorio puntero en el campo de las microscopias y la nano-fabricacion, y
debido a que el acceso a los equipos es abierto, implica recibir a investigadores externos en las instalaciones, con el
consiguiente movimiento econdmico en gastos de transporte, hotel y restauracion que repercuten en el entorno.

cb780202f0bf12bd

6) Mejorarlainteraccion en el tejido industrial. Hay un nimero significativo de empresas del entorno y del dmbito nacional
y europeo que previsiblemente utilizaran este nuevo equipamiento, con el consiguiente beneficio para sus desarrollos de
1+D+i y su competitividad.

6) Complementar la formacién de estudiantes de grado, master y jévenes investigadores. Las instalaciones del LMA, y
por consiguiente los nuevos equipos, se ponen a disposicion de la Universidad de Zaragoza para la realizacién de practicas
de grado o mdster, y la realizacién de estudios de doctorado.
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7) Impacto en divulgacion cientifica y contribucién social. Las instalaciones del LMA, y por consiguiente este nuevo
complemento, se ponen a disposicion de las unidades de divulgacion del LMA, el INMA, la Universidad de Zaragoza y OPIs.
Estas actividades de divulgacidn, principalmente dirigida a estudiantes de secundaria y bachillerato, repercuten en Ila
formacidn cientifica basal del pais y ayudan a despertar vocaciones cientifico- técnicas, tan necesarias hoy en dia en nuestra
sociedad.

Objetivo especifico del contrato: Suministro, instalacién, formacién y puesta en marcha del equipamiento de nuevos
mddulos para el Laboratorio de Microscopias Avanzadas (LMA) desglosado en 3 lotes, Lote 1: mddulo criogénico que se
instalara en equipo FIB-SEM del laboratorio de microscopias avanzadas y permitira realizar en condiciones criogénicas
nanofabricacién y preparacion de lamelas, Lote 2: mddulo para el control de la columna de electrones y de iones de equipo
FIB-SEM en procesos de litografia electronica y de iones que requieren alta velocidad y precision, lote 3: microscopio de
sonda local (AFM) dentro del equipo FIB-SEM para realizar estudios de microscopia correlativa AFM-SEM, dentro del
proyecto EQC2021-006801P.

Hito principal: el objetivo se habrd cumplido con la recepcidn del bien y el pago de la factura.

Se establecen los siguientes hitos para los tres lotes: El transporte, instalacion, puesta en marcha e imparticion de la
formacidon debera realizarse en el plazo de 18 semanas, o en el plazo que corresponda en caso de haberse realizado mejora
de reduccion de dicho plazo por parte de la empresa adjudicataria para cada uno de los lotes, a contar desde la
formalizacién del contrato.

En todo caso, las fechas maximas para cada uno de los lotes seran las siguientes:

Lote 1:

- Transporte, instalacion y puesta en marcha del equipamiento cientifico-técnico en los laboratorios del LMA: antes del
18 octubre de 2023.

- Imparticion de formacién: antes del 1 de noviembre de 2023

- Firma del acta de recepcion: antes de la finalizacién de noviembre de 2023.

- Pago de la factura: antes del 31 de diciembre 2023

Lote 2:

- Transporte, instalacion y puesta en marcha del equipamiento cientifico-técnico en los laboratorios del LMA: antes del
18 octubre de 2023.

- Imparticidn de formacion: antes del 1 de noviembre de 2023

- Firma del acta de recepcidn: antes de la finalizacién de noviembre de 2023.

- Pago de la factura: antes del 31 de diciembre 2023

Lote 3:

- Transporte, instalacion y puesta en marcha del equipamiento cientifico-técnico en los laboratorios del LMA: antes del
18 octubre de 2023.

- Imparticidon de formacion: antes del 1 de noviembre de 2023

- Firma del acta de recepcidn: antes de la finalizacidon de noviembre de 2023

- Pago de la factura: antes del 31 de diciembre 2023

Mecanismo establecido para el control de hitos y objetivos: El control y supervisidon de los mismos se realizara con las
funciones que corresponden al responsable del contrato.
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4. ETIQUETADO CLIMATICO Y/O DIGITAL

La Medida 12 del Componente 17, en la que se incardinan las actuaciones de la presente contratacidn, no tiene asociada
una etiqueta verde ni digital en los términos previstos por los anexos VI y VIl del Reglamento 2021/241 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia (MRR).

PRINCIPIO DNSH

En cumplimiento con lo dispuesto en el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), en el Reglamento (UE)
2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el MRR, y su normativa
de desarrollo, en particular la Comunicacién de la Comision (2021/C58/01) Guia técnica sobre la aplicacion del principio de
“no causar un perjuicio significativo”, asi como con lo requerido en la Decisiéon de Ejecucién del Consejo relativa a la
aprobacion de la evaluacion del PRTR (CID), todas las actuaciones financiadas que se llevaran a cabo en el marco de este
contrato deberan respetar el principio de no causar un perjuicio significativo al medioambiente (principio DNSH por sus
siglas en inglés, “Do No Significant Harm”).
Ello incluye el cumplimiento de las condiciones especificas previstas en el Componente 17, Inversién |12 en la que se enmarca
y especialmente en el Anexo a la CID y las recogidas en los apartados 3 y 8 del documento del Componente del Plan.
La actuacion para la que fue concedida la ayuda cumple con los principios DNSH, de hecho, era obligatorio para poder ser
financiado. La actuacion tiene un impacto previsible nulo o insignificante sobre el objetivo medioambiental relacionado con
los efectos directos e indirectos primarios de la actuacién a lo largo de su ciclo de vida, dada su naturaleza y, en
consecuencia, se considera que cumple el principio DNSH por lo que respecta a los 6 objetivos medio ambientales.
En aquellas actuaciones relativas a equipamiento e instalaciones e infraestructuras de IT, se garantizara que:
- Los equipos cumplan con los requisitos relacionados con el consumo energético y con la eficiencia de materiales
establecidos en la Directiva 2009/125/EC del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de octubre de 2009 por la que se
instaura un marco para el establecimiento de requisitos de disefio ecolégico aplicables a los productos relacionados con
la energia, para servidores y almacenamiento de datos, u ordenadores y servidores de ordenadores o pantallas
electrénicas.
- Los equipos no contengan las sustancias restringidas enumeradas en el anexo Il de la Directiva 2011/65/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de junio de 2011 sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias
peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos, excepto cuando los valores de concentracidon en peso en materiales
homogéneos no superen los enumerados en dicho anexo.
- Enlainstalacién de las infraestructuras IT, se atienda a la versidn mas reciente del Cédigo de conducta europeo sobre
eficiencia energética de centros de datos, o en el documento CEN-CENELEC CLC TR50600- 99-1 “Instalaciones e
infraestructuras de centros de datos -Parte 99-1: Practicas recomendadas para la gestion energética”.
- Al final de su vida util, el equipo se someta a una preparacidn para operaciones de reutilizacidn, recuperacion o
reciclaje, o un tratamiento adecuado, incluida la eliminacién de todos los fluidos y un tratamiento selectivo de acuerdo
con el Anexo VIl de la Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 4 de julio de 2012 sobre residuos
de aparatos eléctricos y electrénicos.

- Las instalaciones de infraestructuras IT no afecten negativamente a las buenas condiciones y la resiliencia de los
ecosistemas ni al estado de conservacion de los habitats y las especies, en particular los espacios de interés de la Unién.
Por ello cuando sea preceptivo, se realizard la Evaluacidon de Impacto medioambiental, de acuerdo con lo establecido
en la Directiva 2011/92/EU.

- En relacién con aquellas actuaciones que se subcontraten, el contratista habra de prever mecanismos para asegurar
que los subcontratistas cumplan con el principio “no causar un perjuicio significativo”.
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— - |
o~ 6. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTAS EN RELACION CON EL PRTR
—
3 En el presente contrato, que ejecuta inversiones financiadas con el PRTR, el contratista tendra la obligacién de facilitar la
§ informacién que le sea requerida para acreditar el cumplimiento puntual de los HITOS y OBJETIVOS del componente
— concreto del Plan a cuya consecucién contribuye el contrato. Igualmente, cumplir las obligaciones derivadas de cualquiera
E de los documentos contractuales en materia de etiquetado verde y etiquetado digital y los mecanismos establecidos para
—° su control, asi como las obligaciones derivadas la aplicacion del principio de no causar un dafio significativo al medio
— s ambiente (DNSH).
— g Todas estas obligaciones y las demds que los documentos contractuales atribuyan al adjudicatario, se haran extensibles a
——5 las empresas subcontratistas, cuando la empresa adjudicataria subcontrate la realizacidn de parte del servicio contratado,
8 debiendo el adjudicatario informar al subcontratista de todas las obligaciones que ha adquirido con la adjudicacion del
] contrato, en especial las obligaciones en materia social y medioambiental y las condiciones especiales de ejecucién. En todo
— caso, el adjudicatario respondera del cumplimiento de todas las obligaciones derivadas del contrato frente al 6rgano de
=73 contratacion, siendo su responsabilidad, y no del subcontratista, remitir a éste toda la documentacién que se requiera para
=0 acreditar el cumplimiento de las obligaciones contractuales.
7. ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS
Lote 1: MODULO CRIOGENICO QUE SE INSTALARA EN EQUIPO FIB-SEM DEL LABORATORIO DE MICROSCOPIAS AVANZADAS
Y PERMITIRA REALIZAR EN CONDICIONES CRIOGENICAS NANOFABRICACION Y PREPARACION DE LAMELAS.
La oferta deberad incluir el transporte, la instalacion y la puesta en marcha por parte del servicio técnico de la empresa, los
cursos de formacién y 2 afios de garantia como minimo.
Prescripciones técnicas:
1. Médulo criogénico
El médulo criogénico a suministrar debe ser compatible con el microscopio FIB-SEM Helios 650 de FEI.
§ Para probar/demostrar esta compatibilidad, los licitadores deberdn presentar un informe en el que aparezca la relacién de los
§ suministros ya instalados en otros microscopios FIB-SEM de caracteristicas similares o iguales situados en otras ubicaciones
g tanto nacionales como internacionales. Dicho documento deberd incluir la descripcion técnica de las adaptaciones realizadas en
N
§ el caso de que hayan sido necesarias y la informacién de contacto del responsable del equipo en el que se encuentran cada una
8 de las instalaciones listadas en el documento. En el caso de que no hayan sido instalados previamente en microscopios analogos

0 en este mismo, este informe debera contener una descripcidén técnica completa sobre como se va a llevar a cabo esta
adaptacion del suministro por parte del licitador, al microscopio en el que se integra, incluyendo texto y fotografias explicativas.
En todos los casos el documento sera presentado debidamente firmado por el representante legal de la empresa.

Los materiales, piezas o complementos requeridos para llevar a cabo las adaptaciones necesarias que permitan elacoplamiento
del suministro tienen que ser proporcionadas por el contratista, el cual también asumira los costes que se puedan derivar del
proceso de adaptacion.

Este esquipo debe permitir la transferencia de crio-gas de forma altamente automatizada, estard montado en columna y
refrigerado por gas. La plataforma soporte de las muestras y la trampa fria deben alcanzar rapidamente al menos -190 2C con
una estabilidad térmica inferior o igual a 0,5 2C. Rango minimo de temperatura de trabajo requerido: desde temperatura
ambiente a -190 °C.

nte codigo podra conectarse a la siguiente direccion
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—
—§ Este equipo tiene que incluir:
f— . . s . . . . .z
— 1.1 Sistema de bombeo turbomolecular que incluya un médulo independiente para la eliminacion de la humedad
—_— . . ] . . .z
——— en gases y una bomba rotatoria. Este sistema debe permitir evacuar la cdmara de crio- preparacién y mantener el
_%‘ vacio de la misma en la region de los 107 mbar a la temperatura de -190 2C, como minimo.
—3 1.2. Sistema de fractura fria en la precamara con control de posicién micrométrico eiluminacién.
— 1.3. Sistema que permita la sublimacidn y pulverizacién automatica de precursores metalicos para el recubrimiento
—] . . .. .
— 'g de la muestra en la precamara y sistema para la evaporacién de fibra de carbono sobre la muestra.
— O
——%d 1.4. Precursores para el recubrimiento de muestras a utilizar en la precamara del médulo suministrado: minimo 1
— () . ., .
———— unidad de precursor de Au (24 mm de didmetro x 0,2 mm de grosor) y al menos 100 cm de fibra de carbono de alta
—
— 'g pureza.
1 1.5. Dewar de nitrégeno liquido de al menos 60 L de capacidad presurizado que permita la generacién del nitrégeno
—Q . . . s ..
— 0 gas seco necesario para enfriar la plataforma de soporte de las muestras y la trampa fria. Debe permitir la generacion
de nitrégeno gas seco durante al menos 3 dias bajo condiciones normales de uso.
1.6. Conexiones, adaptadores y cualquier otro elemento que sea necesario para el correcto funcionamiento de
toda la instrumentacion.
2. Se valorara, en la forma establecida en el apartado J del Cuadro Resumen del Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP) que rige la presente contratacion, el suministro o
inclusion de:
2.1. Precursores extra para el recubrimiento de muestras en la precdmara del médulo suministrado: Au (24 mm de
diametro x 0,2 mm de grosor), Pt (24 mm de diametro x 0,2 mm de grosor) y fibra de carbono de alta pureza.
2.2. Plataforma rotatoria de soporte para muestras. Inclinacién hasta 522 y rotaciéon de 3602 manteniendo la
temperatura.
2.3. Microscopio estereoscépico binocular acoplado a la cdmara de preparacion de muestras criogénicas.
§ 2.4. Sistema para la determinacion del espesor de la pelicula depositada sobre la muestra en la precdmara.
—
8 2.5. Software para la programacién de rampa de temperatura minimo desde temperatura ambiente a los -190 °C,
N
§ con una precision de la rampa igual o menor a £ 0,5 °C/min.
@
~ . .z s , .. . . . .
8 2.6. Ampliacion de la garantia segun las condiciones indicadas en el siguiente punto 4.

3. Curso de formacién:

En la oferta se incluira la formacidn de los usuarios, asumiendo el contratista los costes asociados al desplazamiento y estancia
de los profesionales que impartan el curso. Tendrd una duracién minima de 12 horas, a distribuir en dos dias laborables en
horario de 9 a 15 h, y se impartird en las instalaciones del LMA en el en el Edificio |+D+i del campus Rio Ebro de la Universidad
de Zaragoza.

Dicha formacion se impartird en las dos semanas siguientes a la finalizacion y puesta en marcha del equipamiento y podran
asistir al menos 5personas.

El contratista emitira los certificados correspondientes a la formacidn realizada a peticién de los asistentes.
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4. Garantia

La garantia incluye el soporte técnico del equipo suministrado y de sus complementos, asi como las reparaciones,
desplazamientos y cualquier otro gasto que pueda derivarse para el correcto funcionamiento del mdédulo.

Una vez instalado el equipo principal, ante cualquier problematica derivada del mismo se establece un periodo maximo de
respuesta por parte de la adjudicataria de una semana, contada a partir de que se haya establecido el contacto via correo
electrdnico. Esta respuesta debe contener las posibles causas y soluciones, asi como una propuesta de fechas parallevar a cabo
la asistencia o reparacion in situ, en el caso de que sea necesaria.

Lote 2: MODULO PARA EL CONTROL DE LA COLUMNA DE ELECTRONES Y DE IONES DE EQUIPO FIB- SEM EN PROCESOS DE
LITOGRAFIA ELECTRONICA Y DE IONES QUE REQUIEREN ALTA VELOCIDAD Y PRECISION.

La oferta deberd incluir el transporte, la instalacion y la puesta en marcha por parte del servicio técnico de la empresa, los
cursos de formacién y 2 afios de garantia como minimo.

Prescripciones técnicas:
1. Mddulo de control de litografia avanzada.

El mddulo de control de litografia avanzada a suministrar debe ser compatible con el microscopio FIB-SEM Helios 600 de FEl y
permitir la realizacion de procesos de litografia, desbaste, y deposicidn con alta precision y velocidad.

Para probar/demostrar esta compatibilidad, los licitadores deberan presentar un informe en el que aparezca la relacién de los
suministros ya instalados en otros microscopios FIB-SEM de caracteristicas similares o iguales situados en otras ubicaciones
tanto nacionales como internacionales. Dicho documento debera incluir la descripcion técnica de las adaptaciones realizadas en
el caso de que hayan sido necesarias y la informacién de contacto del responsable del equipo en el que se encuentran cada una
de las instalaciones listadas en el documento. En el caso de que no hayan sido instalados previamente en microscopios analogos
o0 en este mismo, este informe debera contener una descripcidn técnica completa sobre cdmo se va a llevar a cabo esta
adaptacion del suministro por parte del licitador, al microscopio en el que se integra, incluyendo texto y fotografias explicativas.
En todos los casos el documento serd presentado debidamente firmado por el representante legal de la empresa.

Los materiales, piezas o complementos requeridos para llevar a cabo las adaptaciones necesarias que permitan elacoplamiento
del suministro tienen que ser proporcionadas por el contratista, el cual también asumira los costes que se puedan derivar del
proceso de adaptacion.

Este equipo tiene que incluir:

1.1. Conversor analdgico-digital con control de estabilidad térmica y de alta frecuencia. (frecuencias de
pixel/velocidad de escritura de 20 MHz como minimo).

1.2. Minimo incremento del tiempo de residencia del haz = 1 ns.
1.3. Hardware DSP 19”
1.3.1. Unidad de procesador de sefial digital de 400 MHz

1.3.2. Deflexion del haz mediante DACs, 16-bits, alta velocidad.
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1.4. Editor de patrones avanzado compatible con GDSII CAD que permita la automatizacion del alineamiento previo
a la litografia respecto a nanoestructuras previas presentes en lamuestra.

1.5. Unidad de control del haz que permita una direccién arbitraria de barrido con iones oelectrones.
1.6. Control de blanqueo del haz (tipo 5V TTL o similar).

1.7. Termo-estabilizacidn, canales de salida diferenciados para la visualizacion del proceso litografico en tiempo real,
deteccion de punto final y multi I/O router que cuente minimo con 4 entradas (ELPHY, EDX, AUX1, AUX2) y minimo
con 3 salidas (SEM, FIB, OUT1).

1.8. Correccion del efecto de proximidad y litografia 3D (iones y electrones).
1.9. Porta-muestras universal para procesos litograficos.

1.10. Conexiones, adaptadores, pantallas, sistemas operativos, software y cualquier otro elemento que sea
necesario para el correcto funcionamiento de toda la instrumentacion.

2. Sevalorard, en la forma establecida en el apartado J del Cuadro Resumen del PCAP, el suministro o inclusion de:
2.1. Compatibilidad con HIM Orion Nanofab de Zeiss.

Este punto solo sera valorado cuando la compatibilidad se demuestre a través de un documento justificativo en el que se
incluya: la relacion de los suministros ya instalados en este microscopio, situados en otras ubicaciones nacionales o
internacionales. Este documento debera incluir la descripcion técnica de las adaptaciones realizadas en el caso de que hayan
sido necesarias y la informacidn de contacto del responsable del equipo en el que se encuentran cada una de las instalaciones.
En el caso de que no hayan sido instalados previamente, este informe debera contener una descripcién técnica completa sobre
como se va a llevar a cabo esta adaptacion del suministro por parte del licitador, al microscopio en el que se integra, incluyendo
un texto y fotografias explicativas.

En todos los casos el documento sera presentado debidamente firmado por el representante legal de la empresa.

Los materiales, piezas o complementos requeridos para llevar a cabo las adaptaciones necesarias que permitan el acoplamiento
del suministro tienen que ser proporcionadas por el contratista, el cual también asumira los costes que se puedan derivar del
proceso de adaptacion.

2.2. Ampliacion de la garantia segun las condiciones indicadas en el siguiente punto 4.

2.3. Instalacion del software de generacion de patrones en ordenadores ajenos al microscopio principal donde se
integrara el suministro. Cada instalacion debe incluir la licencia o datos necesarios para su correcta utilizacion al
menos durante el periodo de garantia del suministro.

3. Curso de formacién:

La oferta incluird la formacién de los usuarios y el contratista asumira los costes de asociados al desplazamiento y estancia de
los profesionales que impartan el curso. Tendra una duraciéon minima de 12 horas a distribuir en dos dias laborables en horario
de 9 a 15 h y se impartird en las instalaciones del LMA en el en el Edificio 1+D+i del campus Rio Ebro de la Universidad de
Zaragoza.
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Dicha formacién se impartira en las dos semanas siguientes a la finalizacién y puesta en marcha del equipamiento y podran
asistir al menos 5personas.

El contratista emitira los certificados correspondientes a la formacidn realizada a peticion de los asistentes.

4. Garantia

La garantia incluye el soporte técnico del equipo suministrado y de sus complementos, asi como las reparaciones,
desplazamientos y cualquier otro gasto que pueda derivarse para el correcto funcionamiento del médulo.

Una vez instalado el equipo principal, ante cualquier problematica derivada del mismo se establece un periodo maximo de
respuesta por parte de la adjudicataria de una semana, contada a partir de que se haya establecido el contacto via correo
electrdnico. Esta respuesta debe contener las posibles causas y soluciones, asi como una propuesta de fechas parallevar a cabo
la asistencia o reparacion in situ, en el caso de que sea necesaria.

Lote 3: MICROSCOPIO DE SONDA LOCAL (AFM) DENTRO DEL EQUIPO FIB-SEM PARA REALIZAR ESTUDIOS DE MICROSCOPIA
CORRELATIVA AFM-SEM.

La oferta deberd incluir el transporte, la instalacion y la puesta en marcha por parte del servicio técnico de la empresa, los
cursos de formacién y 2 afios de garantia como minimo.

Prescripciones técnicas:
1. Microscopio de sonda local (AFM):

El equipo a suministrar es un microscopio de sonda local (AFM) a integrar dentro de un microscopio FIB-SEM Helios 600 de FEI,
con el que debe ser compatible, para realizar estudios de microscopia correlativa AFM- SEM.

Para probar/demostrar esta compatibilidad, los licitadores deberdn presentar un informe en el que aparezca la relacién de los
suministros ya instalados en otros microscopios FIB-SEM de caracteristicas similares o iguales situados en otras ubicaciones
tanto nacionales como internacionales. Dicho documento debera incluir la descripcion técnica de las adaptaciones realizadas en
el caso de que hayan sido necesarias y la informacién de contacto del responsable del equipo en el que se encuentran cada una
de las instalaciones listadas en el documento. En el caso de que no hayan sido instalados previamente en microscopios analogos
0 en este mismo, este informe debera contener una descripcidon técnica completa sobre como se va a llevar a cabo esta
adaptacion del suministro por parte del licitador, al microscopio en el que se integra, incluyendo texto y fotografias explicativas.
En todos los casos el documento sera presentado debidamente firmado por el representante legal de la empresa.

Los materiales, piezas o complementos requeridos para llevar a cabo las adaptaciones necesarias que permitan el acoplamiento
del suministro en la cdmara de alto vacio del microscopio FIB-SEM Helios 600 de FEl, tienen que ser proporcionadas por la
empresa adjudicataria, asi como también dicha empresa asumira los costes que se puedan derivar del proceso de adaptacién.

Este equipo tiene que incluir:
1.1. Rango de temperatura de trabajo: 10 — 35 eC

1.2. Presidn de trabajo: 10°— 107mbar
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1.3. Resolucién enZ<0,5 nm.

1.4. Al menos los siguientes modos de medida: modo contacto, modo dindmico, modo conductivo (C- AFM), magnético
(MFM), eléctrico, incluyendo el registro de curvas de corriente frente a voltaje (/-V). Medida de propiedades mecanicas
y registro de curvas fuerza-distancia.

1.5. Microscopia correlativa directa, midiendo simultdneamente el mismo punto con los detectores ETD o TLD y con la
punta del AFM.

1.6. Porta-muestras y cabezales de soporte para las puntas de acuerdo a los modos de medida indicados en el punto 1.4.
1.7. Minimo 5 unidades de puntas para cada uno de los modos de medida indicados en el punto 1.4.

1.8. Rotacion mecénica y controlada de la muestra dentro de la cdmara de vacio.

1.9. Software integrado de microscopia correlativa que permita la deteccion simultanea de las sefiales de AFM y SEM en
el mismo punto de la muestra dando lugar a la obtencién de una imagen 3D con ambas informaciones correlacionadas.
Se valorara, en la forma establecida en el apartado J del Cuadro Resumen del PCAP, el suministro o inclusion de:

2.1. Ampliacion de la garantia segln las condiciones indicadas en el siguiente punto 4.

2.2. Puntas para los modos de medida C-AFM y MFM.

2.3. Habilitaciéon del uso auténomo del AFM fuera de la cdmara del equipo FIB-SEM aportando todos los elementos y
componentes necesarios para su utilizacion como microscopio independiente y la formacién indicada en el punto 3.1 e).

2.4. Suministro de ordenador portatil con sistema operativo compatible para el manejo del equipo suministrado de
forma independiente.

2.5. Licencias de software privativo para el tratamiento off-line de las imagenes registradas, tipo MountainsSPIP®
durante el tiempo de garantia del suministro (excluyendo el software libre Gwyddion osimilar).

Formacion:

La oferta incluira la formacién de los usuarios y el contratista asumird los costes de asociados al desplazamiento y estancia de los
profesionales que impartan el curso. Se impartiran 2 cursos (curso | yIl), cuya descripcidn se indica a continuacion.

Dicha formacidn se impartira en las dos semanas siguientes a la finalizacion y puesta en marcha del equipamiento.
El contratista emitira los certificados correspondientes a la formacion realizada a peticidn de los asistentes.

3.1. Curso I: La duracion sera de al menos 4 dias laborables (con un total minimo de 24 horas) a impartir en el Edificio
de 1+D+i del campus Rio Ebro de la Universidad de Zaragoza, en la sala blanca del LMA, para un minimo de 3 personas.

El curso tiene que abordar los siguientes puntos:

a) Instalacién y desinstalacion del AFM en el equipo Helios 600 de FEI. Teoria basica de funcionamiento del AFM.
Microscopia correlativa modo contacto/ contacto intermitente, topografia.

b) Modo C-AFM incluyendo curvas corriente-voltaje. Modo MFM.

c) Medida de propiedades mecanicas y curvas fuerza-distancia.
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d) Formacidn avanzada para el post tratamiento y obtencidn de datos partiendo de las imagenes registradas con el
equipo suministrado, mediante software propio o de cédigo abierto.

e) En el caso de ofertar la mejora establecida en el punto 2.3., se establece un minimo de 4 horas de formacién de
uso incluyendo ejemplos practicos realizados por los asistentes a laformacion.

3.2. Curso |l: Duracién de 2 dias laborables (con un total minimo de 14 horas) a impartir en el Edificio de 1+D+i del
campus Rio Ebro de la Universidad de Zaragoza. Para un minimo de 5 personas.

El curso tiene que abordar los siguientes puntos:

a) Presentacion general del nuevo microscopio, capacidades y aplicaciones (a impartir en el aula).
b) Sesion de manejo basico para la realizacién de microscopia correlativa.
c) Sesion de manejo basico en los modos de trabajo mas relevantes para los asistentes al curso.

4. Garantia

La garantia incluye el soporte técnico del equipo suministrado y de sus complementos, asi como las reparaciones,
desplazamientos y cualquier otro gasto que pueda derivarse para el correcto funcionamiento del médulo.

Una vez instalado el equipo principal, ante cualquier problemdtica derivada del mismo se establece un periodo maximo de
respuesta por parte de la adjudicataria de una semana, contada a partir de que se haya establecido el contacto via correo
electrénico. Esta respuesta debe contener las posibles causas y soluciones, asi como una propuesta de fechas para llevar a cabo
la asistencia o reparacion in situ, en el caso de que sea necesaria.

8. OTRAS

De conformidad con el articulo 126.5.b) de la LCSP, cada referencia realizada en este pliego a especificaciones técnicas
contenidas en normas nacionales que incorporen normas europeas, a evaluaciones técnicas europeas, a especificaciones
técnicas comunes, a normas internacionales, a sistemas de referencias técnicas elaborados por los organismos europeos de
normalizacidén o a normas nacionales, a documentos de idoneidad técnica nacionales o a especificaciones técnicas nacionales
en materia de proyecto, célculo y ejecucion de obras y de uso de suministros, se ha de entender que lo son también a
especificaciones técnicas equivalentes.
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