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1. OBIJETO
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El objeto del presente contrato es el Suministro de equipamiento: Lote1: Maquina de fabricacion aditiva de componentes
metalicos, Lote 2: Equipo de tomografia computarizada por rayos X como parte del proyecto EQC2021-007097-P financiado
por MCIN/AEI/10.13039/501100011033 y por la Unién Europea NextGenerationEU/PRTR, en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea- NextGenerationEU.

2. FINANCIACION

Este contrato estd financiado por el Mecanismo de Recuperaciéon y Resiliencia de la Unién Europea, establecido por el
Reglamento (UE) 2020/2094 del Consejo, de 14 de diciembre de 2020, por el que se establece un Instrumento de
Recuperacién de la Unidn Europea para apoyar la recuperacion tras la crisis de la COVID-19, y regulado segun Reglamento
(UE) 2021/241 del Parlmento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia.

Cédigo de verificacién

PROYECTO TRACTOR (COMPONENTE 17): Reforma institucional y fortalecimiento de las capacidades del sistema nacional de
ciencia, tecnologia e innovacién.

MEDIDA 12: Fortalecimiento de las capacidades, infraestructuras y equipamiento de los agentes del Sistema Espafiol de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SECTI).

MINISTERIO
DE CIENCIA _
I EINNOVACION  Financiade por

*

* ESPAfiA 4
*
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STATALDE
INVESTIGACION

s Universidad
Zaragoza

la Unién Europea
NextGenerationEU

100% IVA excluido IVA

1.122.214,00 € 235.664,94 €

3. HITOS Y OBJETIVOS A CUMPLIR

47db7704e4338938

Objetivo general perseguido: Modernizacién de la economia espafiola, la recuperacidon del crecimiento econémico y la
creacion de empleo, para la reconstruccidon econdmica espafiola, la recuperacion del crecimiento econdmico y la
reconstruccion solida, inclusiva y resiliente tras la crisis de la COVID, y para responder a los retos de la préxima década. Dentro
del Plan, "Reforma institucional y fortalecimiento de las capacidades del sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion"
que pretende reformar el Sistema Espafiol de Ciencias, Tecnologia y de Innovacién (SECTI) para adecuarlo a los estandares
internacionales y permitir el desarrollo de sus capacidades y recursos. A su vez, dentro del componente 17 que se centra en
el suministro, la mejora y la actualizacién del equipo cientifico técnico y la infraestructura del sistema de 1+D+i, con el fin de
facilitar la excelencia en la investigacion y mejorar la competitividad del sistema. La ayuda para la adquisicién de
equipamiento cientifico forma parte de la inversién 12 "Fortalecimiento de las capacidades, infraestructuras y equipamientos
de los agentes del SECTI" que tiene un objetivo vinculado la consecucion del objetivo 260 "finalizacion del 100% de los
proyectos de 1+D" de la Decision de Ejecucion del Consejo (CID) de 13 de julio relativa a la aprobacion de la evaluacion del
plan de recuperacion y resiliencia de Espafia.
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Objetivo especifico a conseguir con la adquisicidon de equipamiento: Este suministro de una va a permitir abrir nuevas lineas
de investigacion y consolidar las existentes, desarrollando investigaciones de gran impacto. En concreto, el equipamiento
sera utilizado en las siguientes lineas de investigacion que se desarrollan en Aragoén por investigadores de la Universidad de
Zaragoza y del CSIC:

1. Ingenieria de Precision y Metrologia Industrial (disefio y fabricacion de piezas de geometrias complejas en metal y
la caracterizacién geométrica interna y externa de piezas y conjuntos), la propia tecnologia de Fabricacion Aditiva y
de Tomografia Computarizada y los algoritmos de reconstruccion. Digitalizacidn e ingenieria inversa, permitiendo el
modelado multimaterial directo de piezas y conjuntos de diferentes materiales, trasladables tanto al modelo como
a la fabricacidn directa mediante tecnologias de fabricacién aditiva.

2. Disefio, desarrollo, analisis micromecdanico, modelado y caracterizacién avanzada de materiales (metales, plasticos
y elastémeros), simulacién funcional de componentes y estructuras y simulacién de procesos de fabricacion
(conformado metilico, inyeccion de plasticos, RTM y Rl de composites, etc.). Caracterizacion interior de la porosidad
en el caso de nuevas técnicas de inyeccién, como mucel, en las que es necesario optimizar la relacion entre la
cantidad de material de la pieza y su porosidad interior con las caracteristicas mecénicas de la pieza. Por otro lado,
el acceso a la tecnologia de fabricacidon aditiva metalica les permitira explorar disefios de moldes mucho mas
eficientes, pero completamente imposibles de fabricar mediante las técnicas productivas tradicionales.

3. Andlisis de la porosidad, estructura y geometria interna de protesis y elementos biomecdanicos, asi como en la
determinacidn de la influencia de dichos factores en el comportamiento final de los mismos. Por otro lado, la
capacidad de medida de microgeometrias interiores permitira el desarrollo de nuevos componentes de sistemas
microfluidicos que den lugar a encapsulado 6ptimo de biochips que soporten los ciclos de ensayo, asi como su
caracterizacion geométrica y la relacion entre dicha caracterizacién y los resultados bioldgicos de ensayos, tanto en
el dmbito farmacéutico, como en el de simulacién de comportamiento celular. También, la posibilidad de fabricar
directamente todos estos componentes mediante la fabricacion aditiva metdlica les abrira un abanico enorme de
posibilidades a la hora de testear, redisefiar o probar nuevos conceptos de disefio.

4. Caracterizacién morfoldgica de los materiales metalicos, poliméricos, ceramicos y compuestos, por ejemplo, de
matriz polimérica (PEEK, UHMWPE, PVDF, etc.) reforzados con nanotubos de carbono y grafeno. También en piezas
fabricadas por fabricacidon aditiva, por ejemplo, cerdmica. El anadlisis interno de los materiales utilizados en
elementos esenciales para el aumento del rendimiento energético podra ser analizado también mediante este
equipamiento. Otros campos de interés son la conservacion del patrimonio. Trabajan en proyectos de patrimonio
en donde la pieza de interés esta rodeada del material a eliminar, pero no se sabe cuanto hay, con lo que se necesitan
imagenes 3D de como es la pieza por dentro y conocer cuanto hay que eliminar con el laser antes de llegar a la pieza
a proteger.

5. Disefio de nuevos reactores con el objetivo de alcanzar la integracion de procesos con disefios avanzados. Los
reactores trabajan a alta temperatura y es necesario metal. Entre los nuevos disefios, se pueden incluir reactores
microfluidicos y geometrias especificas para conseguir sistemas integrados de alimentacién en diferentes zonas en
reactores de lecho fluidizado o sistemas de alimentacion coaxial en reactores de pirolisis laser.
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La actividad investigadora que se realice en el servicio de Mecdnica de Precision, donde se ubicara el suministro,
contribuird a mitigar las debilidades del Sistema Aragonés de |+D+i en los siguientes aspectos: 1) Incremento de la
colaboracién publico-privada; 2) Vinculacién universidad—empresa; 3) Establecimiento de cauces operativos y
estables para el encuentro y coordinacion de intereses empresariales y de investigacion; 4) Internacionalizacion del
sistema aragonés de [+D+i; 5) Produccion de una investigacion de excelencia en un entorno internacional altamente
competitivo; 6) Contribucidn a una cultura de cooperacién en general y en especial en proyectos de |+D+i, con lo
que se consigue masa critica para proyectos de entidad.
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Objetivo especifico del contrato: Suministro de equipamiento: Lotel: Maquina de fabricacion aditiva de componentes
metalicos, Lote 2: Equipo de tomografia computarizada por rayos X como parte del proyecto EQC2021-007097-P.

Hitos: El objetivo se habra cumplido con la recepcién de los dos equipos y el pago de las facturas.

Se establecen los siguientes hitos para ambos lotes:
Transporte, instalacién y puesta en marcha de los equipos y la imparticion de formacidn debera realizarse en el plazo de 6
meses a contar desde la formalizacién del contrato.
En todo caso, las fechas maximas serdn las siguientes:
- Transporte, instalacién y puesta en marcha de los equipos antes del 15 de marzo de 2024.
- Imparticién de formacion: cursos de uso del equipo y del software del Lote 2 y la formacion basica del Lote 1. Se
realizara una vez instalado el equipo, como maximo en la primera semana tras la instalacién (antes del 22 de marzo de
2024).
- Imparticion de la formacién avanzada del Lote 1. Cuatro semanas después de la imparticion de la formacidn basica
(antes del 30 de abril de 2024).
- Firma del acta de recepcidn (antes del 31 de mayo de 2024).
- Pago de la factura (antes de 30 de junio de 2024).

Mecanismo establecido para el control de hitos y objetivos: El control y supervisién de los mismos se realizard con las
funciones que corresponden al responsable del Contrato.

4, ETIQUETADO CLIMATICO Y/O DIGITAL

La Medida 12: del Componente 17, en la que se incardinan las actuaciones de la presente contratacidn, no tiene asociada una
etiqueta verde ni digital en los términos previstos por los anexos VI y VIl del Reglamento 2021/241 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia (MRR).

5. PRINCIPIO DNSH

En cumplimiento con lo dispuesto en el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia (PRTR), en el Reglamento (UE)
2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el MRR, y su normativa de
desarrollo, en particular la Comunicacién de la Comision (2021/C58/01) Guia técnica sobre la aplicacién del principio de “no
causar un perjuicio significativo”, asi como con lo requerido en la Decisién de Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion
de la evaluacion del PRTR (CID), todas las actuaciones financiadas que se llevaran a cabo en el marco de este contrato deberan
respetar el principio de no causar un perjuicio significativo al medioambiente (principio DNSH por sus siglas en inglés, “Do No
Significant Harm”).
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Tabla. Objetivos medioambientales, recogidos en el articulo 9 del Reglamento de Taxonomia, requieren una evaluacion

sustantiva

Objetivos medioambientales Si | No Si ha seleccionado «No», explique los motivos

Mitigacién del cambio climatico No La actuacion tiene un impacto previsible nulo en el cambio
climdtico

Adaptacién al cambio climatico No La actuacion tiene un impacto previsible nulo en el cambio
climdtico

Uso sostenible y proteccion de los recursos hidricos y marinos No La actuacion tiene un impacto previsible nulo en los
recursos hidricos y marinos

Economia circular, incluidos la prevenciéon No La actuacién no produce un aumento significativo en la

. R generacion de residuos

y el reciclado de residuos

Prevencion y control de la contaminacidn a la atmésfera, el No La actuacion no produce un aumento significativo de la

agua o el suelo contaminacion

Proteccidn y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas No La actuacion no produce dafios significativos en la
biodiversidad o en los ecosistemas

La actuacion que se pretende desarrollar tiene un impacto previsible nulo o insignificante sobre el objetivo medioambiental
relacionado con los efectos directos e indirectos primarios de la medida a lo largo de su ciclo de vida, dada su naturalezay, en
consecuencia, se considera que cumple el principio DNSH por lo que respecta al objetivo en cuestion.

En aquellas actuaciones relativas a equipamiento e instalaciones e infraestructuras de IT, se garantizara que:

— Los equipos cumplan con los requisitos relacionados con el consumo energético y con la eficiencia de materiales establecidos
en la Directiva 2009/125/EC del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de octubre de 2009 por la que se instaura un marco
para el establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia, para
servidores y almacenamiento de datos, u ordenadores y servidores de ordenadores o pantallas electrénicas.

— Los equipos no contengan las sustancias restringidas enumeradas en el anexo |l de la Directiva 2011/65/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 8 de junio de 2011 sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos, excepto cuando los valores de concentracidon en peso en materiales homogéneos no
superen los enumerados en dicho anexo.

— En la instalacion de las infraestructuras IT, se atienda a la versién mas reciente del Cédigo de conducta europeo sobre
eficiencia energética de centros de datos, o en el documento CEN-CENELEC CLC TR50600- 99-1 “Instalaciones e
infraestructuras de centros de datos -Parte 99-1: Practicas recomendadas para la gestion energética”.
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— Al final de su vida util, el equipo se someta a una preparacién para operaciones de reutilizacién, recuperacion o reciclaje, o
un tratamiento adecuado, incluida la eliminacién de todos los fluidos y un tratamiento selectivo de acuerdo con el Anexo VII
de la Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 4 de julio de 2012 sobre residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos.

— Lasinstalaciones deinfraestructuras IT no afecten negativamente a las buenas condiciones ylaresiliencia de los ecosistemas ni
al estado de conservacion de los habitats y las especies, en particular los espacios de interés de la Union. Por ello cuando sea
preceptivo, se realizard la Evaluacién de Impacto medioambiental, de acuerdo con lo establecido en la Directiva 2011/92/EU.

— Enrelacién con aquellas actuaciones que se subcontraten, el contratista habra de prever mecanismos para asegurar que los
subcontratistas cumplan con el principio “no causar un perjuicio significativo”.

6. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTAS EN RELACION CON EL PRTR

En el presente contrato, que ejecuta inversiones financiadas con el PRTR, el contratista tendra la obligacion de facilitar la
informacidén que le sea requerida para acreditar el cumplimiento puntual de los HITOS y OBJETIVOS del componente concreto
del Plan a cuya consecucion contribuye el contrato. Igualmente, cumplir las obligaciones derivadas de cualquiera de los
documentos contractuales en materia de etiquetado verde y etiquetado digital y los mecanismos establecidos para su
control, asi como las obligaciones derivadas la aplicacion del principio de no causar un dafio significativo al medio ambiente
(DNSH).

Todas estas obligaciones y las demds que los documentos contractuales atribuyan al adjudicatario, se hardn extensibles a las
empresas subcontratistas, cuando la empresa adjudicataria subcontrate la realizaciéon de parte del servicio contratado,
debiendo el adjudicatario informar al subcontratista de todas las obligaciones que ha adquirido con la adjudicacién del
contrato, en especial las obligaciones en materia social y medioambiental y las condiciones especiales de ejecucion. En todo
caso, el adjudicatario respondera del cumplimiento de todas las obligaciones derivadas del contrato frente al drgano de
contratacion, siendo su responsabilidad, y no del subcontratista, remitir a éste toda la documentacidn que se requiera para
acreditar el cumplimiento de las obligaciones contractuales.

7. ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS
La oferta debe incluir:

Transporte e instalacion mediante los medios de manipulacion necesarios (ej.: carretillas elevadoras...), poder llevar el equipo
hasta la zona de ubicacion definitiva dentro de las instalaciones de la Universidad de Zaragoza, asi como el desembalaje y
puesta en marcha de los equipos solicitados.

Los equipos a suministrar vendran dotados con todos los componentes necesarios que aseguren las prestaciones exigidas
para el correcto funcionamiento de los equipos. La oferta deberd incluir como minimo las prescripciones técnicas que se
detallan a continuacidn en cada caso:
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LOTE 1: Especificaciones técnicas y econdmicas para la adquisicion de una Maquina de Fabricacién Aditiva de
componentes metalicos.

- Especificaciones técnicas minimas:
El equipo propuesto deberd estar basado en el principio de fabricacidén por sinterizacién/fusidn ldser en lecho de polvo,
debiendo cumplir como minimo las siguientes especificaciones:

e Hardware del equipo:

Potencia minima de la fuente laser de fibra de iterbio: 300 W.

Sistema de refrigeracion por agua para la fuente laser.

Volumen de impresidn minimo (X x Y x Z): 250 x 250 x 300 mm.

Espesor de capa minimo imprimible mediante parametros de impresion validados: menor que 25 um.

Espesor de capa maximo imprimible mediante parametros de impresion validados: mayor que 80 um.

El equipo debera integrar sensores que monitoricen las condiciones de trabajo: temperatura de la cdmara,
concentracidn de oxigeno, humedad, estado de laser y flujo de gas.

El equipo integrard una camara que permita monitorizar la calidad de cada capa de polvo depositada mediante
la captura de imagenes.

Capacidad de impresion en atmoésfera controlada de gas argdn y de gas nitrogeno (segun material) mediante
conexion para botellas externas. Se valorara, de la forma establecida en los criterios de adjudicacidn del apartado
J del Cuadro Resumen del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, la mejora de esta prescripcion técnica,
es decir, la inclusién de un sistema generador de nitrégeno, asi como la variedad de materiales susceptibles de
ser impresos en atmdsfera de nitrégeno.

Sistema de filtrado de particulas para controlar la calidad de la atmosfera en la cdmara de impresién.

Capacidad de imprimir en materiales metalicos pertenecientes a las siguientes categorias: acero, acero
inoxidable, cromo-cobalto, aleaciones de aluminio, aleaciones de titanio, aleaciones de niquel. El fabricante
debera ser capaz de proporcionar perfiles de impresién adaptados y validados para cada material en funcién de
si se quiere primar la precision del proceso o la productividad, asi como la densidad y rigidez del material
resultante.

e Software del equipo: la oferta debera incluir el software necesario (bien como un Unico programa o varios) para cubrir
las siguientes funcionalidades con licencias sin limitacién temporal:

Configuracidn y planificacion del proceso de impresion.

Posibilidad de modificar los pardmetros de impresion para los materiales ofertados.

Preparacion de la bandeja de impresidn: colocacion y orientacién de las piezas.

Capacidad de importar ficheros en formato STL. Se valorard, de la forma establecida en los criterios de
adjudicacién del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares la mejora
de esta prescripcion técnica, es decir, la capacidad para editar reparar y modificar este tipo de ficheros.

Calculo de estructuras de soporte/union a la bandeja de impresién para las piezas. Se valorara, de la forma
establecida en los criterios de adjudicacién del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, la mejora de esta prescripcidn técnica, es decir, la capacidad para optimizar las
estructuras de soporte con respecto a diferentes criterios.

Visualizacién/simulacion del proceso de impresidn capa a capa.

Generacion de ficheros de registro del proceso de impresidn con informacidn de los sensores de la maquina para
control de calidad.
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e  Otros elementos adicionales:
e Deberan suministrarse todos los elementos necesarios para la correcta manipulacién, tamizado y reciclado del
polvo, minimizando la exposicién directa del operario al mismo, incluyendo entre ellos:
=  Sistema aspirador (separador himedo) capaz de trabajar con polvo explosivo e inflamable.
=  Mddulo externo tamizador para reutilizar el polvo.
= Sistema elevador con capacidad de carga de al menos 120 kg (para introducir/sacar la bandeja de
impresion, el depésito de polvo...).
= Elemento para la recoleccidn y transporte del polvo metdlico desde los conductos de la maquina hasta
un depdsito externo.
=  Moddulo de llenado de la cdmara de trabajo con el polvo tamizado que evite el contacto directo con el
polvo.
= Conjunto de tamices con diferentes tamafios de malla para diferentes materiales.
=  Embudo para la decantacién del polvo.
= 1juego completo de elementos que permitan realizar el cambio de materiales en el sistema (mangueras,
filtros, adaptadores, tamices y cajas).
= 1 conjunto de espatulas, espejo para inspeccidn y papel para la limpieza de lentes.
= Equipos de proteccién:
e  Gafas protectoras
e Mascarilla respiratoria completa con filtro de particulas (categoria filtrante P3) y gafas
protectoras integradas de policarbonato contra el polvo.
e Caperuza protectora de material anti inflamable.
e Guantes protectores monouso, sin polvo, como proteccidn contra el polvo metalico.
e Guantes termoprotectores frente a quemaduras.
= Cuatro contenedores metalicos con tapa de al menos 20 litros para el polvo.

e Sevalorard, de la forma establecida en los criterios de adjudicacion del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la incorporacidon de una nueva prestacion técnica relacionada con la
capacidad de manipular el polvo dentro de la cdmara de impresion en atmdsfera libre de polvo con sistema de
guantes integrados en la puerta de acceso a la cdmara.

e  Cuchillas de distribucion del material: 2 (ceramico y HSS).

e Conjunto de filtros para la maquina: 4.

e Horno para post-tratamiento térmico de las piezas fabricadas (Tmax >11009C).

e Plataformas de impresion: 4 para acero y 4 para aluminio.

e Liquido refrigerante para el sistema de enfriamiento del Iaser.

e la puesta en marcha de la maquina se hard con dos materiales diferentes (uno con atmdsfera controlada en
argdn y otro en nitrégeno) para garantizar la viabilidad del proceso de cambio de material.

e Dos conjuntos de material (de al menos 50 kg) para la puesta en marcha de la maquina: uno para usar con
atmdsfera inerte de argdn y otro con nitrégeno.

e Sevalorarg, de la forma establecida en los criterios de adjudicaciéon del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la inclusidon de unasierra de banda capaz de separar las piezas impresas
de la bandeja de impresion.
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e Garantia: dos afios de garantia del hardware del equipo, que incluira, al menos, una revisidn anual preventiva, servicio

1 47db7704e4338938

de asistencia técnica del equipo (mano de obra, piezas, desplazamientos, asi como cualquier gasto que ocasione dicho
servicio). En caso de averia, el tiempo de respuesta maximo sera de cuatro dias. La garantia también incluira soporte

telefénico, con un horario minimo de 9h a 14h horas de lunes a viernes. Durante el periodo de duracidn de la garantia,

se incluird la actualizacién gratuita del software de control del sistema.

Se valorard, de la forma establecida en los criterios de adjudicacién del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, la mejora de esta prescripcion técnica, es decir, que se incluya un afio adicional
de garantia, con las mismas condiciones exigidas en estas prescripciones técnicas.

e Formacion: cursos de uso del equipo y del software:

Cédigo de verificacién

e  Formacion basica para llevar a cabo un proceso de impresidn: configuracién de la maquina y mantenimiento,

manipulacién del polvo (carga, descarga, limpieza), riesgos/seguridad, preparacidn del fichero de impresion,
extraccion de las piezas. Tendra una duracién de al menos 4 dias (8 horas/dia en horario a convenir, entre las 8
amy las 5 pm). Nimero minimo de alumnos: 4. Debera llevarse a cabo en las instalaciones de la Universidad de
Zaragoza, como maximo en la primera semana tras la instalacidon y puesta en marcha de laimpresora.

e  Formacién avanzada (numero minimo de alumnos: 4) relacionada con la edicién de los pardmetros de impresion

y aspectos criticos para la calidad del proceso de impresion. Se llevara a cabo posteriormente a la formacion
basica (4 semanas después). Podra impartirse de manera presencial o no presencial. (Equivalente a 8 horas de
formacion presencial), como maximo en la quinta semana tras la formacién basica.

e Sevalorar3, de la forma establecida en los criterios de adjudicacion del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Cldusulas Administrativas Particulares, la mejora de estas prescripciones técnicas, es decir, la imparticion de
dias adicionales de formacion.

47db7704e4338938
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LOTE 2: Especificaciones técnicas y econdmicas para la adquisicion de un equipo de Tomografia Computarizada para
metrologia dimensional capaz de operar sobre piezas tanto de materiales plasticos como metalicos.

- Especificaciones técnicas minimas:
El equipo propuesto debera incluir como minimo:
e Hardware del equipo:
e Fuente de Rayos X de minimo 180 kV a maximo199 kV (o, aunque tenga mas energia, esté limitada a ese valor
maximo de 199 kV).
e Potencia de la fuente de Rayos X, como minimo tendrd 175 W.
Se valorard, de la forma establecida en los criterios de adjudicacion del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la mejora de esta prescripcidn técnica, es decir, que la potencia de la
fuente sea mayor al minimo establecido.
e Tamafio minimo del punto focal de la Fuente de Rayos X, no superior a 9 um.
Se valorard, de la forma establecida en los criterios de adjudicacién del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la mejora de esta prescripcion técnica, es decir, que el tamafio minimo
del punto focal sea menora 9 um.
e  MPE(SD) segtin VDI/VDE 2630 o equivalente, como maximo 10 + L/50 um.

Se valorard, de la forma establecida en los criterios de adjudicacion del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la mejora de esta prescripcion técnica, es decir, que MPE(SD) sea
menor al maximo establecido.

e Detector:
= Tamario de pixel, como maximo 200 pm.

Se valorara, de la forma establecida en los criterios de adjudicacidn del apartado J del Cuadro Resumen
del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, la mejora de esta prescripcidn técnica, es decir, que
el tamafio de pixel sea menor al maximo establecido.

=  Tamafo del detector, como minimo 2 mega pixeles.

Se valorara, de la forma establecida en los criterios de adjudicacidn del apartado J del Cuadro Resumen
del Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, la mejora de esta prescripcién técnica, es decir, que
el tamafio del detector sea mayor al minimo establecido.

e Peso maximo de la pieza para metrologia, al menos hasta 5 Kg.
e Volumen de medicién minimo:
=  Didmetro: 150 mm
= Altura: 170 mm
e Tamafio de pieza admisible hasta:
= Diametro: 250 mm
= Altura: 450 mm
e Recorrido del eje Z (perpendicular al sensor), como minimo 700 mm.
e Rango de temperatura de medicidn, dentro de este intervalo restringido de 18 °C— 22 °C.

Se valorard, de la forma establecida en los criterios de adjudicacion del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la incorporacion de sistema de climatizacién propio dentro de la cabina
de medicion de forma que se reduzca el intervalo anteriormente indicado.
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®©
™
I e  Estacion de reconstruccion:
™0
=% e 2 CPU Intel Xenon multicore o equivalente.
S e 192 Gb de memoria RAM.
E e HDD 8TB.
— e SSD512Gb.
— <t
—_ e 2 tarjetas graficas NVIDIA Quadro o equivalente.
I . . .
=:8 e Tarjeta de red Ethernet Gigabit.
= e  Monitor de alta definicién.
—— e Tecladoy ratén.
————§
— %
— S e Software de control y reconstruccion:
—g e Software para el control del equipo y configuracién de los parametros del proceso de medicion.
o e Software para la reconstruccidn del volumen tridimensional de medicidn a partir de las radiografias 2D.

e  Funciones para la correccidn del endurecimiento del haz.

e Funciones para la reduccion de ruido.

e Posibilidad de exportar los datos al menos en formato DICOM ¢es exclusivo de una marca o es un formato
estdndar? Es estandar: Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) - an international standard
related to the exchange, storage and communication of digital medical images (I1SO standard 12052:2017).

e Licencia sin limitacidn temporal.

e Sevalorarg, de la forma establecida en los criterios de adjudicacion del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la incorporacion de las siguientes funcionalidades: mejora del analisis
de piezas multimaterial, reconstruccién de zonas especificas del volumen de medicion, aceleracion del proceso
de escaneado, librerias software para comunicacién y programacién del control y posibilidad de reconstruir el
volumen de medicion a partir de radiografias 2D importadas.

& e Software de medicién:

ol

§ e Software para la determinacion de superficies a partir de datos volumétricos detomografia.

§ e Capacidad de evaluar/determinar pardmetros de entidades geométricas a partir de las superficies reconstruidas.
_

g e  Posibilidad de importar y exportar datos en diversos formatos.

2

<

e Licencia sin limitacién temporal.

e Sevalorard, de la forma establecida en los criterios de adjudicacion del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la incorporacion de las siguientes funcionalidades: medicién contra
CAD, analisis de poros y defectos, analisis de fibras y capacidad para generar programas para automatizacién de
medicidn.

e Garantia: dos afios de garantia del hardware del equipo y de la estacion de reconstruccion, que incluird, al menos, una
revision anual preventiva, servicio de asistencia técnica del equipo (mano de obra, piezas, desplazamientos, asi como
cualquier gasto que ocasione dicho servicio). En caso de averia, el tiempo de respuesta maximo sera de cuatro dias. La
garantia también incluira soporte telefénico, con un horario minimo de 9h a 14h horas de lunes a viernes. Durante el
periodo de duracién de la garantia, se incluira la actualizacion gratuita del software.
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Se valorard, de la forma establecida en los criterios de adjudicacion del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, la mejora de esta prescripcion técnica, es decir, que se incluya un afio adicional
de garantia, con las mismas condiciones exigidas en estas prescripciones técnicas.

e Documentacion y formacion: cursos de uso del equipo y del software. Se realizara una vez instalado el equipo, como
maximo en la primera semana tras la instalacion:
e Seincluiran los manuales de uso y mantenimiento del equipo, del software y de las caracteristicas adicionales, en
su caso.

e Formacion para el uso del equipo, incluyendo mantenimiento del equipo y protocolos de calibracién, en las
instalaciones de la Universidad de Zaragoza, en espafiol con una duracién de al menos 3 dias (8 horas/dia en
horario a convenir, entre las 8 am y las 5 pm). Nimero minimo de alumnos: 4.

e  Formacion para el uso del software de medicién, en las instalaciones de la Universidad de Zaragoza o en remoto,
en espafiol, de al menos 2 dias (8 horas/dia en horario a convenir, entre las 8 am y las 5 pm). Nimero minimo de
alumnos: 4.

e Sevalorara, de la forma establecida en los criterios de adjudicacién del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la incorporacidn de dias adicionales de formacion.

e  Otros elementos adicionales

e Sevalorara, de la forma establecida en los criterios de adjudicacién del apartado J del Cuadro Resumen del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, la incorporacion de los siguientes elementos: patrén para verificar la
precision metroldgica del equipo, y calibracién del equipo al finalizar el segundo afio desde la instalacion.

8. OTRAS

De conformidad con el articulo 126.5.b) de la LCSP, cada referencia realizada en este pliego a especificaciones técnicas
contenidas en normas nacionales que incorporen normas europeas, a evaluaciones técnicas europeas, a especificaciones
técnicas comunes, a normas internacionales, a sistemas de referencias técnicas elaborados por los organismos europeos de
normalizaciéon o a normas nacionales, a documentos de idoneidad técnica nacionales o a especificaciones técnicas nacionales
en materia de proyecto, cdlculo y ejecucién de obras y de uso de suministros, se ha de entender que lo son también a
especificaciones técnicas equivalentes.
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